
������������ ���	
�
������

�������������		�


����������

������������	
�����������������
���������������	
�����������������
���������������	
�����������������
���������������	
�����������������
�������

��������	�	�
�

���	�	
��	�

�	�	
����

�����������	

�����������

��������������
�����

������	������������
����

����������
������������

������������
��
����

���������

��������������

�����
���������� ��

��!�������������

��∀��#���� ������

����#�
��
�����∃����%�

����#�
��
���������#��

��&�����∋����

�������������
��

������
������

�



������������ ���	
�
������

���������

��������	
���������
��� � �������
�������������������	
� � �������
��������
����	���������
�
�� � �������

���������		�����	��� �����!��� � �����∀�
#��������	��	��	�∃
��%����
�����
� � �����&�
∋������������(���������
�����)��%� � �����∗+,�
∋������−.//���0(�����������
�����∃���
�� � �����/.�
1�	�������	��/2/−2−./.� � �����//�
3�������
����
�	
��
����
	�4
��)�� � �����/−+/��
�����
���
�������
� � �����/��
3�������������
� � �����/��
������������� � �����/∀�
��������
����5������%26��)
���������
����
������� �����/&�
#76����
��� �����/∗�
�����	��#7628 ����	�������)�� �����/,+−.�
��3�����)��3��∋�
�����3��� ����
�� �����−.�
����
���
	�3�����29
����
		���������%� �����−/�
�
�����������	��2��������5

����5������ �����−−+−��
����
		
�����������������������
� �����−�+−��
∋�����������
(�∋
�
���
�	 ��������)�� �����−∀+−&�
8������
�
��
�!���	������	
���� �����−&�
:���	�1
���� �����−∗�
9
����������	
(���	
��������
	
∃��!�����
������ �����−,�
��������
����
���
�∃
		
� ������.�

����������	��
���
��������������������������������������
���������
�	���
�������
���������������������������������	�������
����

��	��
�������������
�
���������
���
��
����
������������
���
���������������������
��������������
������
����	�
��

�����
�������
����������
����������	�
������

����������	�
��
�

����������	
��������������������	
��
����	������
�����	�	���������� ������
��
�����	��������������� �����
�� ������
�������	���������������� �������������
���	���� �	�
�����	�	�� ����	
����� �����	����

�	� 
	��	� ��

	� ������ ������ �� 
�
�
	�� ���
����������� �������� 
�
�	��� 	�� �������

����

�����

��
����
	����������������
�������������������
�	 	����!����∀�����#�

�
	 ��
	��������
�!
∀���##�
�
�

∃��������������	∃���������	
	����%����%&�∋&�����
�∀�	�������	�	�����(�	��

�	 
&!���
��∋���	#����	
����
�����	�����(�	��)�

(((�!���
��∋���	#����	
����

∗�����	�����)�
�

)
	�)�	��
∗����
�+����	��
∃		
��	����������
,�−��	�+
������
.�	���∀�	�/�	�
�
�
+	��������	 ��	���	�

,��
���������)�

)
	�)�	�0�∗����
�
+����	�0�+�∀�������
��� �	���������
��
)
∀�	��
0�1����
+��#�	�����
	��
���20�
�
�����	�����0�
3��#��
�+
�����0�
,����
	4�∃��	�0�
�
�����	������0�
�
��
������
0��������
∃�����������	�����
	���

����#��!!
����56��!�0�
�
��
���
������
�����������∗��	���
0�
,�−��	�+
�����0�
��	��
	�7��
��0�
�����������
0�1�����
�����	
���∗��	����0�
3��	�
����∀�	�0�
�����−
�∗����	�0��
�����	��+����0�
.�	���∀�	�/�	�
0�
8�∀!�
#	
�)��#
���
/
�		�0�1

��	������

�

���������	
��������

���������	
�������

����	������������	������

���
��������
∗�� ��

���� �������
�
������&&∋�&∋����
−(�� ����

�� �������
������	�������� ����.��	���
�������/�∋�&∋����

∗���������	�
∃�� ����� 9):�� �	� ���∀
� !���
��∀�����;�� �!!�	�� �
	���
�� ��
��∀!����
��������#���!���
	����
�� ��� �������� !��
����� 9��	<���
!�	�� �� ���� !���;�� �
	��	��	
�
�	�∋�� �=������ �� ∀
∀�	���
 
�∀������ �� ��� 
����
	�� !���
����
������
∀���
∀�	��4��



������������ ���	
�
������

� !∀# �∃�

��������� ���	
� ��
�������� ��� ���������� ��
�
�
�����
� ��� ������ ����� �������� ����

��
����� �������
��� �
��� �	
� ���
�
��

� ��� ���������� ���� �
� �������
�� ����
������ 
� �� ���
��� ��� �
�� ���
� �
���� ���� ����
�
��� ��� ��
�
�� ��� ��� �
��� �
���� ��������� ��� �
��� �
���� ��������� ��� �
��� �
���� ��������� ��� �
��� �
���� ������
�������	����	
��
���������	������
�������������������	����	
��
���������	������
�������������������	����	
��
���������	������
�������������������	����	
��
���������	������
������������
��� ���
� ����
�
�� ��� ����������
� ��
� ���
���� ���
� ����
�
�� ��� ����������
� ��
� ���
���� ���
� ����
�
�� ��� ����������
� ��
� ���
���� ���
� ����
�
�� ��� ����������
� ��
� ���
�
����
�
�� ��� �����
� ������������ ��� �� ����
�����
�
�� ��� �����
� ������������ ��� �� ����
�����
�
�� ��� �����
� ������������ ��� �� ����
�����
�
�� ��� �����
� ������������ ��� �� ����
�
�
�������� �����
� ��� ��� ����
�������� �����
� ��� ��� ����
�������� �����
� ��� ��� ����
�������� �����
� ��� ��� ����� !�� �
��� �
�� ����
��
����� ������� ���� ������ ��� ������ ��
��������
���
��� ����	
�����	
���∀� ������#� ���
������ �� ���������
� ��� 
����� �	
� ��������
����������
� ��� 
����� �	
� ��������
����������
� ��� 
����� �	
� ��������
����������
� ��� 
����� �	
� ��������
�
������ ������ ������� ���∃� �� ��������
������� ������ ������� ���∃� �� ��������
������� ������ ������� ���∃� �� ��������
������� ������ ������� ���∃� �� ��������
�
����
�
���������������
�����
�������
��������
�����
�
���������������
�����
�������
��������
�����
�
���������������
�����
�������
��������
�����
�
���������������
�����
�������
��������
�
�
�����
�����������
�����
�����������
�����
�����������
�����
������������%����
∃���������������
�∀�
�������������
�&������∋��	
������
�
�������
���� ������
� �
�� �����
�
� ���� !��� ����� �
����
������� ������ ��� �
������ (��� ��∀� ���� 
∃�
�������
���� �
� �
�
∃� ����� �
�����������
��
�	�����������
�����%������������
���
��������
���������������)����∀�����������������
�������
��
��� ���������
� �
��	∀�� ���
� ���
���
∗�������� &)��� ���� �� �� ���� ��� ������ �
��
������������
������
�����������
������������+�
�
���
���+������
∋��
%���� 
����� ����� ��������
� ������ ���

�������
����������������∃��
��
������������
����
���� 
� ���
���
� �
��
� ����
� 
� �
��
�
����	
� ��� ���� �� ��� ���������� ��������
�������� ���� ������ ������� ��
����� ����
��
��������
� ���  
�� �������� ��� ��
�	�
��� �	
����  
�� �������� ��� ��
�	�
��� �	
����  
�� �������� ��� ��
�	�
��� �	
����  
�� �������� ��� ��
�	�
��� �	
�
�  ����� ���������  ����� ���������  ����� ���������  ����� ��������
��
������� �
����
������� �
����
������� �
����
������� �
��
������ ������ �������� ������ �������� ������ �������� ������ ��,,,,
�
���� ��� 
�����
���� ��� 
�����
���� ��� 
�����
���� ��� 
����
�
������ �
���� ���
������ �
���� ���
������ �
���� ���
������ �
���� ��,,,,
������������������ !��
�����
�
����������
���������
�
�
���� �������� �
��
��
����� ∀� ����
�
���
�����������∃�

���� ����
�� ���� ������
�������
���
� �
���� ������ ����
��������−��
����
�������−
�
�����
��� ���� �����
� ���������
��� �	
�
�  ����� ������� ��� ������� ����� ��.�
������
�
�� ������� ���� ���� ��
������ ��������� �	
�
�  ����� �
���� ��� �
�
���∃� ��� ��
��
����
�����
���� ��� ���
�
� ��� 
���� ��� ��
�	�
���
�
����
� �
�� ��� ������� �	
� ����� ���������
(��
� �������
��� ������� ���� ����� �������
�	
����	������
��
������� ���
� �����
�	�
���

�����������
��������
� ������������� ���
����
�
���
��
������������∃��
.
���
�
� ������ �� ���� ��� ����� ����
������� �� ���� ��� ����� ����
������� �� ���� ��� ����� ����
������� �� ���� ��� ����� ����
�
�����������	
���������������������
�	�
���
������������	
���������������������
�	�
���
������������	
���������������������
�	�
���
������������	
���������������������
�	�
���
�
��� ������ ������ ���������� ��� ��
������ ������ ������ ���������� ��� ��
������ ������ ������ ���������� ��� ��
������ ������ ������ ���������� ��� ��
���

��
��
���� ������� �� ���� �	���
�
� ������
��
��
���� ������� �� ���� �	���
�
� ������
��
��
���� ������� �� ���� �	���
�
� ������
��
��
���� ������� �� ���� �	���
�
� ������
��
����������	��������������
����	��
�����
���
����������	��������������
����	��
�����
���
����������	��������������
����	��
�����
���
����������	��������������
����	��
�����
�
�
�� �����
� �������� �� ���� ���
� ��� 	���
�� �����
� �������� �� ���� ���
� ��� 	���
�� �����
� �������� �� ���� ���
� ��� 	���
�� �����
� �������� �� ���� ���
� ��� 	��
���
�������
��������
����	��������������
����
�������
��������
����	��������������
����
�������
��������
����	��������������
����
�������
��������
����	��������������
�
�
�+� .�����
�+� .�����
�+� .�����
�+� .������ �����
� �������� �� ���
��������
���� �
�������� ����������
� �	
� ���
��
�
� ���� �
�� ��������
� ��� −���� ��� �
�+�
.����� ����
�
�
� �	
� �
��
� ����� ��� ������
���
����� ��� �� �����
� ���	
� ��� ���� �	
�
��������� 
�������
� ���� �	�
��� �	
� �������
�
�����������������
��−���
����
/�� 
���� 
����� �	
� ������ ���
���� ���
�
��
�� ��� �����
� �����
� ����� ������ ����
�
��	0�� ��
������ �
��
� ����
� ����
��
��������� �������� ���� ���� ���������
�
��� ���∃� �� �	��� ������� �� ����� �
��
� �����

�	
� ���� ������	�����
���������������

1�����
��
�
�1�����
��
�
�1�����
��
�
�1�����
��
�
�
��������������������������������
 ������
�� ������
�� ������
�� ������
������

���������
�������������
�������������
�������������
����
����2����2����2����2����

����������������������������������������

8��∃
		���
����������������������
	��
���������������	
�8��∃
		���
����������������������
	��
���������������	
�8��∃
		���
����������������������
	��
���������������	
����
3�	�����������
���)�����
������
����	�;3�	�����������
���)�����
������
����	�;3�	�����������
���)�����
������
����	�;���



������������ ���	
�
������

�<6�3�=���##7���3�7=�8��
�������������

��
�	����� �� #��#	
� �� 1����
�� �
∀�� ���

�
	���
�������∀
�����
��������1�∀!�
�

��� ��	� 7��
�>� !��� �
	�������� �	��∀�� ���

	
��
� .��
�
� �=�		
� !��
������ )
!
� �	��

�∀!
���	��� �� ���
	�� ��� �
	�� �����	
�

���
�
��
�����.��
�
���
!
����������	������������

�
	���
� ?#�����?� !��� ��� #��	��� �∀!�#	
� �	�

)�
���� ∀�	� ����
� ��� ������ #��� 
!����
���

!��
������∋�����∋��∀��
�����	�����∀�	����������

 
	��� ��� � � ��� ��	���� �∀!��� �	�

�
	�������
	��� +≅�		
� ,��
����� %� �	�

��∀∀�	
� ��� ������� �∋�� �� �
∀!���

	���≅
���	�����4�!��
�������������	���	
	�
	
�

��� ��
��� ���∃�� !��
������ ∀�� �
� 
	
�

�≅
���	�����4� �� ���  �������4�� +�� !�
!
��� �� #���


���	��∀�	��� ���∃�� �∋���� ∃�����	�� 
	
� �����

����∀�	#
	
������ ���∀�	�
�������	���#�����������

!�
!
����+≅�		
�,��
������!!�	���
	���
�

∋������
��	�∋�������∀!
���	������	�����

����0������� ��� 1,�����	� &)� �
	��#	
�

���������� ������ �∋���� ���� 7
���Α�� �∋�� ��

��������4� �	� �!����� ���� 5��5�� ∃∃� .��
�
� ∋��


��
��	���
� ��� �������4� ��� <��	��� ���	
�

�∋��∀������#�����������������<������	����������

Β��	���
	��	���
����!��∋��∀
�!�
������
���

5���	� ��
��	� ���� �		�� ��� #��	���

!������!���
	�� ����� ��	��� ���� ��� ,���
�

��	� ������	
� ����� �∋�� %� ����� ���

�
	�!��
����������!!����	����������∋������

∋�� ∀�	� ����
� �
∀�� ��� ���
� ��� �������
� ���

����� �
	�

 ��∀���� 	�����

 ���� ���� ���

��
��� ���

,����
�� ���∀
�

����� ���� ��

� � � � ∀ � 	 � ��

�
	 ��∀���� �	�

<����� ������

�

�23�∗��4565378��

1�∀�� !��� ��� !�
�∀
� �		
�� ?+��  
�∀���
	��

������	����#����)Χ+1∃������∃��∗��∃�+∃Α?��Β�

�∀!��� ��� �
��∀�	�
� ���� .��
��� ��

�#	�����
��
∀��!��
���4�∆!�����!��� ���!��∀��

 ��� ����≅��4� �������� <��	�
� �� ��∀
	
�

	�
��� ��!
	������4� 	��� ��∀!
� ���� ���
�
��

������  �∀�#���� �� ������ 
����4Ε�� ∃�� .��
�
�

�	����� �	�∋�� �	
� ������ )
��∀�	��� �∋��

∀
����	
������!���
�
����	��
	
�!�����∋���

��� %� �	����� ��
#	
� ��� ��∀
��� !��� ����� !�Φ�

��#
���� ���������4� �� �
��##�
� ���≅���
	��

!��
�������	�∋�����,�!���
�∋������
��?�������

��	�
�� ������ 
	� ��������� ������� �����

������	���������������
���������� ��������	���	�

�	���� 
��� ���
��� ��� ��	������ ��� �����������

�������	
�	������	������������������������	�

��������� 
���	� ������ �� 
���	� ������������� 
��

������?���

+����	����∋�����		
������������		
�!�������

�		��� +≅�����
� ����� ����� ��� 
##���
�

∆����	�����
Ε� ��� 
##���
� ∆���
��Ε���� <�����

���
	�� !��
������ ,��� <���
� ��4� !
���

����	��
	�� ����� ���
�������
	�� ���� ∀�	����
�

�����������	�<��� ��� ��∀∀�	
�!��
������ ��∀�	��

�	�
��� ��� �
	
����� �≅�!���
� 
�#�	�������
�

#�4� �	�����
� ���
�	
� ����� �Γ++�3Γ/�8∃Γ7∃�

,��1Γ/�+∃�� )
!
� ��� �
� �	�����	�
�� ���

.��
�
�∋�����
�����
������	
∀�	����������
���

���� 	�
�
� �
	�#��
� ,��
����� )�
���	
� ��

������ 	�
��� �
∀∀��
	�� !��� ∃��

�
����
����
	�� ,��
������ ∃	 �	��� �� 	
��

�����
��� ∋�� �
	�#	��
� �	�� �������� 	�����

<����� ∋�� ���∋��∀��
� �=�∀!
���	��� ��� �������

�∀!��� ��� ������
� !��� �≅�	�∀���
	��

.
����
	����� �	� ������
� ���
��
� �� ��#������

#�
��	�� �� ������� �	� �������� !��� �����!��	�����

����� !�
!���� ����� ��
	�
� ��� �
�
	�4� ����

��#	
����



������������ ���	
�
������

��������	
���������
���	�	��

��������
�� �
�
� ∀� ��� �
�
���∃� ��+� �����
�
�
��������∃� ��� ������ ���	
� �
�� ������

(���
��� ���
� ��� ��� �����
���� ��� �
���� �
����
�
�
� ��� �
�
���
�
� ��� �����
��
���� �
�
����������
��� ���������
�� .���∀� ��� &�
�
∋3� � ��� ���
�
���������� ��� ��������� ��� �
���� �������� ��� �	��
���� ��� �����∃�������
�+�∀� �
�����
����
����
&�
������
��
�
�����������
������
��
�
��
���
��
�
������� �
���� �
����� ������ �� 
��� ����
���∋� /��
����� ∀� ���� �
������ ����
���� ��� ����
� )���
�������� ���� ���� �������� �
���� ���� ��� �����
�������� 4�� &�∋� �����
��� ���� ������� ���� ���
����
� ���������� ∀� ��
������� /�� ����� ∀� ����/�� ����� ∀� ����/�� ����� ∀� ����/�� ����� ∀� ����
��
�
���� ����� �
���� ���� �
���� .	�
��� 
� �
����
�
���� ����� �
���� ���� �
���� .	�
��� 
� �
����
�
���� ����� �
���� ���� �
���� .	�
��� 
� �
����
�
���� ����� �
���� ���� �
���� .	�
��� 
� �
��
����������������������������������������
.��� ��
��� ������� ������ ������ ��� ����
��
���� ���
����� 5� ���������
����� 5� ���������
����� 5� ���������
����� 5� �������� ���  ���� �����
�
�����������������������������∗
��
�������
��
��+������������	������������	
�������������������
������� �
�
��� ���
� ���
� ��
� 67� ��� ����� 	��
�
�
 ������������∗
�����
���
��������������
���
�
�� (���
�� 
� �
�� ������� �����
�
���� �
��
�����������������
��������������������
�
�
��	���
)��� 6859� ��� ����� ���� �������� −
�
���� 
�
��
����������������
�	����������������
������
�
�
��� ����
����� ������ 9:7�777� �
����
� 	�����
���
������ ����� �
�
 ������
� �
�� ����� �	
� 
���
�������� ��� ;77� ���
������ :77� ������� 
�
���
������������������������������
�����
�������
���� �����
���� ��� ��
�� �	
� ����� �������
��
����
��������
�
����)����
�����
���������������
	������������	
�
&������
� ���,
����
�
� 
� ���,

��
�
� ���� ��,
������� �����∃�
�
���� �
�
�� %�,
����
� �
��
�
�
����� �
���� ��
,
������ ���������
�
�������� ��,
�
�������������,
��� ������� ������
��� ���
� 
��
�����
���� ���,
 �
����	
� �	
�

�������� ��� ������ �� ���,
���
��� �
���� �
�� ����

��
�
�
��
������&����
∋�
�
���� ��� ������ �����
&����
�����
∋� ������ ��,
��
������
� ����� ��
������� ������ ���
���� �����
�����∋�� &.���
�����
� ���	
� ����� ����
������������ <�������� ������� ��� ������ ���
����
�����
������
����������
�
�����������
��
��������� ��� �������� 
� ��� ���������� /��
�
�� ���
����
�����
� ��������� ∀� ���	
� 
� ��������
���
� ��� ������� ��� ��
������� ��� ����
�� ����� ∀�
�
���
� ��
��� ��� .����� �������� ������
� �
����
������	
����	���
������
�����������
���
����
�
���� ���� �������
� 
� �
� ��� ��������� ��� ������
�
���������
����
����
∋����������
�&������
����
��� ��� ���� ���
� �
������ ��� =���� 
�
���������
� �
�� �����
��� ��� ��
���� �
���
���
���
��
����
������� �
���� �
�
�∃� ��� −���
��� 
� �
��������
������� �
���� �
�
�∃� ��� −���
��� 
� �
��������
������� �
���� �
�
�∃� ��� −���
��� 
� �
��������
������� �
���� �
�
�∃� ��� −���
��� 
� �
����
��������
��������
��������
��������
��������
�����
����������
�
�������
−
������ 
� �� ��
� �
��� �������� �
������������
��������������	
��������
�
���������
�
�������
�
���� 
�  
�� ���������� �
������� ����� ������ �
��
�
�������)���∋�
>����� ����
���� ��� ������ �������� �������� ����
���
������
�
�����
��2�<��
��������
�����������
��������
����������������	
��������
� ����������
��� ���������
�� �
�� ���� ��� ��
���������� ������
�
����� ����������������
�������
�������������
��
�������
� ��� �������� �
�� ���
�����
� ��������,
�
����� ��� ���� �
���
�
� ������
�
� �
�
�
�

�
���
�
��
�,
���
� ��� ������
������
��
����,
�
�
�
� ��
��
�
�+��	
������,
��� ����� ����
�
�,
���� �	
� ���
�����
��
−��
�
�������
�
�
����
� ��� ���,
����� �
�
� ∀�
���
��
� �
����
�	
� ����� �
��,
�
�
��������
������

���	
������������



������������ ���	
�
������

�������� ��	� 
��
���	�� ������� �
������
�� ��� �������������	���
������

��� �	��	���������� ��� ���������� �
������
�� ����

�� ���� ��	� 
�� ���� ��
� ��� �������
����������

����� ��� ��	�� ��������
�� ����	������ ���� �� ��������

�������
��
�����
�������

��� 	��
���� ������ ����� ��� ������ ���� ������ ��

�����	��� �� �	����� �� �� ����� ������ 
���	���� �� ��


�	���
���� �������� 
��� �
	����� �
��� �� 
���� ���

�

�����������	���������������������		�������

 ������������������	������� ��������!�������


���	���� ��� �	������ 
��� ��� 
������	������� ����

������	�� 
��� ������ ������ ��� 
������� �� 
���� 
��� ��

��������� !�������	��� ���� �	������ ��������

	���������� ��� ����	��������� 
��� ��� 
������� 
���	����
�������������

∀�� 
�����
��� �����
	������	�� ��� �
������ ��� ����������

��� ����	���� ��� 
������	������� ������	�������	�� ���

������ ������ ���������� ��������� ��#� �������

�
�	����∀�������	�����������	��������������	�

��������

���������	���������	�
����������∃�������������������

��� ���	������� ������ �����	���� ������ �	���	�������

�������������������	���	��
������������	�����������	��

��� 
���� ���� �������� ��� ��	����� ������ ������� %���

�����	��� �����������������������������	���	����
��� ������
���� 
��� 
������ �������� ��������� �� �������


������������	�����������������	���
����������	��

��������	�������������
������
���

%��� 
�������� ������ �	��	���������� ��������

�	������� ��� �������� ��� ��	���
�� ��
�

����� �	���∀���������������
�����������������

���� �� ������ 
��� 
��� ��� ������� ��	� ������	�� &��

∋�������� ���	������� ��� 
��������� !�������
����	������ �����	����� �����	������� 	�

�����

����	������ !� �
���� � � � � � � ��


�� � 	 ���� 
�	�� � ��� �∃� ����	��

��	��������������������
����������

��	�� ��	� ��������� �(��� ��� �	���� ��


����)� (���)� (��� 
��� 
���)��� 
�� ��
������ ��������� ��� �	�� ��� 
������� ��	�

����	�� ������	������ ��	����� ������

�������� �	���� ��� �����	�� ��	�� ���

∗�	������� ∀� ����� �� �� ��

���� ������

����	���������	�������������	��
������

������������ �� 
��� ������� ������

��������� 
��� �� ������ ��� ����	���

����	�� �� �	����� ����� ������ ���


���	�� ���� �������� ∗�	����
�������

������ ����������� �� ����� �� ����	�����

��� ��	�� 
	��
����� &����� ������� ��


���	����	������������������	�����������
���������	����
����	���������	������

��������������������������������	����!�	�

����	����

�� �	���������	�� ��� &�������	�� 
�� ��� �������� ���

����	��∗�		�
��� ����������������������	���	
����


����� 
������������������ ��� �������������	�����

�	�
����� ��� ���	��� ����� �� ����� ��� ��������������

��������+����	���������������������	����	�
����

��� ������	�����	��������&�������	��������� �� ������

�����
�������������∀���	�����	�������������������

���	����� ������ 
�����
��� ����� ���� ,����� ���

	�

������� ��� ∗�	������ ���� &�������	���
����	����� ��� �������� �� ��	�� ����� ��� ��		�����

�	������� ��� ���	������ ��	� ����� ����� ��� ��		���� ���

����������� ��� ������ ��������� (�−� �� ��������


�����������	��������������������������������	��


�	�� �	�� ��������� �������∃� ∀� �������� ������

	�������� 
��� ��� ��	�� 
�	�� �� ��������� ������ ����

����� �������� 
��� ���� ���
��� ������ ��� ������ ���

�����.� ��������� ������ ���� 
�� ��� ������ ������ ���

�	����������	�������	����������
�����������,����������


��
���� 
��� ����������	�� �� 
��������	�� ��� ����/�

�����	�������������������
��������������		��������

���������

������	����� �� ���


�������������� 
���

������������	���� ��

�������� 	�

��0

��������� ��	�� ����0

��	�� ��� ����	������

������� �� �
���� �� ���� ��	�� �������� ��� ��� ��	��

������ �
���� 
�� ��� 
����	����� ���� ����	�� ����	���

������ 	�������� 
�� ��
�	�������� �� �	�����	�� ��	�
��������	���∃�

!∀����#����∃�11111�

 ��������	��

6����������	�������	���������
6����������	�������	���������
6����������	�������	���������
���

��������������������	
��������



���������/�� ���	
�
������

��

	� ���
��� ������ �� #���	
�
�)
)���� 
)��
�!����� 	
�

�������	�%� 
��������
� ��� ���� ��
���)���� ����� ��� ��
���
� 	
�
���	
� �
		 �����!��� ��������
>�
���
� ?�
		�� ����)�� ��� �����
�
		�� ������ ������������3����
������ 
�� �
�� 
�� �� ��
�����
��������������	
�������������
���� 	������ ��
����� ���
���������� ��� �����	�� 	����
��	
��

�� �� ��������� ����
� ����		�!���
∀� ��� ���
������� �� #���
#���
�������	
���������!�
�>��
���
���
����������
��������� ��� ���	�� ��	� ���
���� ��
� ������ ��∀�
����	�� ��� ���� ������������ ��� �	��������� ����
� ����� 	����	
���� ���∃����� 8�� ����!���
>�
���?�
>�����≅��
����		�����	������>����� �	���(��
��
�−∀� ��	����� ��
� 	�� 9����!������ −.//� �)
)��
���!��	�
��
� �
�� �� �����!���
� �
		
� ���	
�
��������
� �
�� 	 ����� ����
��
>� ���� ����� �������
����� �������� ��		��3����� �	��/∀&���	�������	����
−��� ���� ����� ����
�� ��� ��� �
�
��
� �
��
���
�
	���
��
��
��
	������	���
�!���
�Α���
���
�
���?��	
�������)
�������������
�?�
�
�����
��
�
������	�!!��
�	 ���
�!���
��
����	��������?�
���
����!���
� ������� �����	���
�
��������∃��������	��
��		
�
�������	�%� 
��������
� ���
���� )
����� ��	�
� ���
?�
�
� ���	
>� �� ����
����
��������	
���	������������
�����
��������������������
�����

����� ��� ����
������
���� �����	
�� ������
%����������� &
�������
������ ∋������ (�
����� ���
�	���������� ��

������
)%&∋(∗+� 	������� ���
���	����
�� ���� ,��	������
��� ��� ����	
��� −������� ��
������
�.� ���
������ ���
���������������
������	������
�� ������� �����
�
�� ���
���	
�� �������� ��� �
���
��∃�	���� ��� ����
� ��	���
�����
��>� ��� ���)�� ������

� �������
��	������))�)
�!�����?�
�
�
���	
>� ��
>� ��� ���
�� �
�� ������

����	�>� ��)
���� �����?�
� ����
�����
� �		
� �

� Β���
���>�
∃�		
��
>� �����
�!���
� �
�	��
��∃�	�>� �
�� ���
� ?��	��
�


����Χ>� ���� ����
��
� �� ���
���
∃������ )
��� 	
� ∃����
� ��
��� ���
����
� 	
� �
��
�
��	�����
� ��
� ��	������� 	
�

����
��
		
������	�
������
����
���?�
��� ���!����)���� ����
��
��

����
� �� ��
� ������ �����

�������
�
		�� ���
�� ��
)������>� �	� ������ )
��)��
∋���������� �������� ∋������ 
� �	� )
��)�� ���
4�������� 4
�
��� �������� ��!!��	�>� ��
� ������
���
�����������������������
��∃�	�!!��
�������	��
�������%� �� ?�
��� ���∃	
�������� 3�����
�����
)�	�� �
		�� ����� 
��������� ��
� ���
�����)
������ �	� ������ ��

>� ��� ����� ����
�
���)�������
���������Α��������
��		
������	�
>�
��
� ��%� �
)���� ���������
� �
		
� �������	�%�

��������
>� ��� �	�
����
� �����)��� ��� �
�>�
��
)���∃�	
����������!���
��������∃��������
���
���� 	 �	���� 	�� ����)��� ���
��� �����)���� ��	�
���	��
���� ��� �
�
�
� ��� ���	��� �
		
�

��
)�	�!����� ����	�� �
��
���	�� �� ������� ��
�
����
∃∃
� ����)��
� �	� −.∆�
�
	� −./��� ������ ?�
���
	����� ��	��� ������ ���
∃����� 
� �� ��
�
� ������
��
� �� ����� �
		�� ��	������

�∃����� �	�� ������ �� ����
)
���
>� 
� ����
�������	�
��
>� ���	����� 
�
��
� �	� ��������� ��
� ��
��
∃∃
� �
�
�����
����������� 	
� �
�
����

	
!����������������)
����
������� ���� �� �
�
�
�����
��� ������� ��
∃∃
� �����
��Ε� ��
� ������
��
� �
��
�����!���
� 	 ���
���
�������� ������� �	��
����
���

�������������������



���������0�� ���	
�
������

����������	
������������	
������������	
������������	
������
�������� 	��
������� �� ������� �����
� ��� ���
�� ���� �����
������������� ���������������� �� ����
������
������
������
���� ���� ��������� ���� ��������� ���
��������������
�������
���������
������������������������
������ �����
�� ���� ��� ����� 
�
������� ��� ���� ����� 
������
�
������ �� 	��
� ��
������� ��� ������ 
������� 
�� �� ��� 
�
�������
�����������������������������������������������

���� 	������� ��
�� ����� �� ������ ������ ����� ��� 
���
�
������ � ���� ��� �
��������� ����������� �� ������� �
��������� ����������
����������������
	����������� �������� ���
��� ���
������ ������ ������ ��������� ���� ������� ���������

������
����
�������������
!������������������������
����

�����������������������∀����������� �
��������������
#������

���������� ��
����� � ������
�������������
���
������ �� ���� 
��� �
������ ∃����� ����
	����������
��
�����������%�
�
�����������	��
�������
��������������
���� ������ ����� � ������ ���������� ���
�����������∀�� ����
������� �������� &�&�&�&�

����� ������� ��� ������� �� �
���������
����� ������� ��� ������� �� �
���������
����� ������� ��� ������� �� �
���������
����� ������� ��� ������� �� �
���������
����������������������������������������������
�����∀����������������
������� ���� ���� �������� �� ��������
��
��� ����� ������� ������ ������
���������� ���������� ������� � ������������� � ������������� � ������������� � ������
����������������������������������������������������������������
�����

����
���� �
����� ����� ��
���� ������
��	�
����������������������������
∀� ���
����� ����� 
������ �� ����� ���� �

����� 
������ ��� ������� 
�������� ����

�������� ��������� �� ���������� ����
��
���� ��������� ���� ����� ����� ��
�
����� 
�� � ������ ����������� ���
∃��
���
∋��� � ��
��� ������ �� 
���� 
���� ����
�����������������������
(��)
��� �� ��
�� ����� ������ ���� ��)
��� �� ��
�� ����� ������ ���� ��)
��� �� ��
�� ����� ������ ���� ��)
��� �� ��
�� ����� ������ ���� �
�����������������
�������������������
�������������������
�������������������
��������������������
���� ��� ������
��� �� ∗+� �� ,+� ����� ��&�

���������
����������������
������������
����������������������������������
�����
�� ��� ���
���� �
����� ������ �������
����������� ��� ����� 
����� �� ���
��������
���� ����� ������
��−� ��������

���������������������������
∗��∋�
	��� ������������∋�
	��� ������������∋�
	��� ������������∋�
	��� ������������� 	��
�������
�

���� ��� ���� �� �������� &� �������
�����	��� ������ ������ ��� 
��������� ���

����������	�

������
���������	�
����	��

�

���������	
����������
�������������
���������
��
�����������������

���������������������
������������������������
�������

��������������
�����������
����������������
���������
�������

������	
����
��������������������

�������������������������������
���
�����������������
���
������������������������
�������������������
���
�����������������
����
�����������������
�

����
��������
�
���
������������	
�����

������������
�����
��	
�������������������

�������� �������

�����������������������
����������������������
����������������
�����

�������������
!����
������∀��������� ��������
��������������������	
����

���	
����������������
����������



���������1�� ���	
�
������

����
�
�
�����
		
������������������	��� � � � � ��
)���−&��������−.//��

�������������>��

���� 	����

��
��
��
��� ��������)�������� 	Φ� 
�
��
�!�������������
����)
�
�����)�	��� ��������� 	��
�>�

���
����
������
������

�����	�
��
����
������������
�����∃∃��������
���������	�
�!����������
		������������5� ���������

���)
��
������		��8�∃����3�����������������>������������
		Φ��������∃���������
������)�)�������8�∃����
��

	�)����� 6� ������ ���� ����)���� �	� &� ������� �
���
� �	�� �	����� �	� /∀� �������� 6�� ?�
��� �
������ �� ≅�

���))
�������������������
��	�	������
��∃�����������
���������������	���
�
������
���≅����!���������
�

�����������	���������	������6	�	�)����≅���	��>�������
�������������
�����	��
��
��	�	�)����
������∃�	
�

�
�	�� ��
������� �
		�� ������� ����
���� 
� �	� ����������)�� ���
��� ��� )�	������� ��
� ��� ����
����

�
�
����
��
��	����������
����
�	����������������∃�	�����
��?�
�������
		���8���
�	���≅���	�����)
������

?�
		����
�)�
�
��������������������
����
>������
		
����
���)
�������
���
�?�
��������	�
�!��������

����
>���
��������Φ�������
�������������������
���������
��
�� 	�����������
���8����		�∃���!���
�

����	
�6����!�����	���	������≅�
��	��
��9
�����
�������	� ���
���
�����	�?����������������+�	
��	
��
		��

��������!���
>����
������
��∃∃������	���)
�
���������	�
�
�
�	Φ����
�������
��
�
�
�������)
�
�	��)����

����������������!�>��	����	���
		
��������
�!
���)��
)�	����

4����)���>����������
����	����	�
�	�������
��)��������
���>����������
�
������������!���
�����
����
>�


� �
� �)
�
� 	�� ���∃�	��%>� ��� ��
�
�
� ?�
��� �����	�
�!�� �����)
��� 	
� ����	��%� ��
� ���
�
�
� ��Ε�

��������
�
���
����
�
����������
��������
�
�
�����
		Φ
�
��
�!���
	
�������������������������		��.�−−��

��∀�∗����

=�����!�������
��	Φ���
�!���
>��
		����������
����������������������∃
�
���

66����
����
�����������)������

������)��
�3����)����

��

�� ���� �� 
���������� ������������ ����� ������� �

���� ���� ����� ��� �.� �� ∗/�
���
����� ������ 	��
��� �������� 
� &� ������
�� ���� ��� �������� �� ��
��� �� ����������� �� ��
��� �� ����������� �� ��
��� �� ����������� �� ��
��� �� ���
�����������������0�����������∀���1����������∋���������������������������0�����������∀���1����������∋���������������������������0�����������∀���1����������∋���������������������������0�����������∀���1����������∋������������
∋��� ��� ��
���������������∀���∃���������&� �����

�����������(/�,/� �
������2��
�����∋��� ��� ��
���������������∀���∃���������&� �����

�����������(/�,/� �
������2��
�����∋��� ��� ��
���������������∀���∃���������&� �����

�����������(/�,/� �
������2��
�����∋��� ��� ��
���������������∀���∃���������&� �����

�����������(/�,/� �
������2��
�����
������� 
���� � ��� 
������� �����
��� �� ��� ��

��� � �� ����������� ����� ��
��� ��������� 
���� � ��� 
������� �����
��� �� ��� ��

��� � �� ����������� ����� ��
��� ��������� 
���� � ��� 
������� �����
��� �� ��� ��

��� � �� ����������� ����� ��
��� ��������� 
���� � ��� 
������� �����
��� �� ��� ��

��� � �� ����������� ����� ��
��� ��
������������������������������������������������
��
���������������
����
�������������������
����������������
��������������������������������
����������������
��������������������������������
����������������
��������������������������������
����������������
�������������������
����� �� ������� ��� �
����� ���
����� ��� ������� ���� 
���
��� ��������� �����
��� ���������� �� ������� ��� �
����� ���
����� ��� ������� ���� 
���
��� ��������� �����
��� ���������� �� ������� ��� �
����� ���
����� ��� ������� ���� 
���
��� ��������� �����
��� ���������� �� ������� ��� �
����� ���
����� ��� ������� ���� 
���
��� ��������� �����
��� �����
����������������� ��(+����������� �������������������������� �����
������������ �������������������� ��(+����������� �������������������������� �����
������������ �������������������� ��(+����������� �������������������������� �����
������������ �������������������� ��(+����������� �������������������������� �����
������������ ���
�������������������
��������������������
������������������������
��������������������
������������������������
��������������������
������������������������
��������������������
���������
��� �����
� &� ��� 
������ ��������� ��� ������� ���������� �� ������������ ���������� �����
� &� ��� 
������ ��������� ��� ������� ���������� �� ������������ ���������� �����
� &� ��� 
������ ��������� ��� ������� ���������� �� ������������ ���������� �����
� &� ��� 
������ ��������� ��� ������� ���������� �� ������������ �������
���
��������
���������������	��
�������

� ������������
���������
��������
���������������	��
�������

� ������������
���������
��������
���������������	��
�������

� ������������
���������
��������
���������������	��
�������

� ������������
����������

�������	
�����������	
�����������������������������
�����������������
�������������������
���������������������������



������������ ���	
�
������

�����������������

���� ��� ���� ��� �����
� ���� � ����
�	���� �� ���� ����������� ���
���	��
��� �
�
� ��
���� ���� �������
�����	�� ��� 	���� ������
� ���
�������	���
!� ∀�� #����� �
��
�
�
����	�����	�����!�∀����	�����
�����∃���
� %� ()∗� �
� ��#�� ����

��#+����, � %� ��� ��
���� ��� &������
∋���
� � ���� �
�
� ����� ������
� ��∃�������
��
�������������
�
���
���������������
��
����
��
�
��
�������	�����������������!��∃���
�����
�� ��� ���∃������
� 	�� �
��������
� �
�� ���
������� �����	�!� (�� ���
	�������� ���
��
���
��
� ��� �����∃���������� ��� ������
�
)��������� �� ∗�����
 � �������� ��� 
��� � �����
��
������ ��� ����� &������ ���� ��� ��
��
�
��������������
��� ����������	�����+���, �
��� �
	������ ���������!� −��� ��
���� ������
��� �	������ � 	����� � ������� �� �����.� ��� �
/�
�
	������
���������������������!���#��
�����

 ��� ��� )� ���−� �
���� 
����� 
����� �./�

��#���� �
� ������� ���� )��� ��� ������0�

�.����� 
�
� /� #��� ���
��� �����1� ���

�������� ����
��� ��� 
��−� ������  ���
%� ���

#��������  ����(�
������,!��
0�� ��	������ ���������� ���� ��� ��� ��
��
� ��
�����
�	�������#���� �%������������
����
��!�
−������
����
�,��������� ����
��� �����
� �	��
��
���
� ���� 	
	����� ��� ������ �� ���
��
��������1 � %� �
������� ��
������ ��2�
�����	����� �
��� &�
� ��� ���
���
� ���� �������
�
����
�!��∃����������
�
��
������ ����
0����
���������
����� ����3
����� � 	��
�����
��
����3
��
�����
�������
���� 
���� ����
���
��4� ������ ��
��� ����
��
���
������������������
����
	��������
��!�

(����� ��	�� �
�
� �� �������� �
�����
��� &�
� �� ���� 
��
���� ��
������
���� �
�� 	������� �� �����
 � ��
�∃�	������� ���� ��� �
�������� ������
��������1 � ���� �������
� �� ������
���	��������
��!�
(�� ���
	�������� �� ������� � ���
������� ���������� ��������� � ���

������� ��� �
�#����� (���������, � ���� ���
���
� ��� ���
� �����		��
� ��� ��
��� ��
�������	���
� �����
� ����
�
� �����
!�
��+������−� ������−� #�#�
�� ��� ����������

�� ��
��−� �
��
�� �
���#�� 2�����

#������
�������� �
��������
�������
�����

������
�� ��� ���� �������!� ������� ���	��
���

����%�������
���������
���������������	���!�
5� ������� ��� ��	�
� ����
� ���� ������ �� ����
�������
� ����� ��
���� ������� ����������� �
��
��� ��		��
� �
�	����
!� 0�� ���������
��� %�
������������
��
����
��������
���
�	������ �
��� ���� �
�
� ������ ������������ ��������� ��
	
�����1� ��� �
���
���	���
 � �
�� �
�
� ���� ���
#����� 	�� ���� ������ ��� ������ ��� 
���
��
 �
�
�
� ������ ��������� ���
��� ���� ��� �
���
�
��������� �� ���
��� ���� �
����	
�
����	�����������	�������� ���
�����	
!�∀��
�����
�	
�
����!��� �
���������������������
	
	���
� ���� ������ �����	� � �� �
��

�
��������
��� ������ �� ��
��#�
��� � ���
���� 
����
� ��� �
�� ��
���� ��� ��
����� ������1�

	�� ������ �
� ������ �����	�!�
���
�
������ ��� ��3

����� 6��������7� %�
���� ����������
��� �
�������3

��� �
��
�����!�
−��	������
�
�������������

�����������������
	
������������������

����
����
	������
����
�����
���		��
!�

!34���5677�)8�9��3��∃���43��	∃∋�	34�



������������� ���	
�
������

�#�=����#�=�����
�

Γ  ������	��∋����� Η�&9��::�:��
�

��	������
����� �Η�%��#&��&�
�

Γ  ����� 
����
	���� ∆
  ����� �	� 
����
	�� ���
������∀���∀����∀
	��� �	������ΙΕ� �Η�#��#��%��
�

��
�	���� �
������� �∀!������ ∆
  ����� ����
����
!���� 9�	� !�	�� !��� �∀
�� ��� )�
;�� 9�	� !
�
� ��
���
��;�� 9#�
�	���� ������ �����4� ���� !�!�;��
9#�
�	���� !��� ��� ���
	�;�� 9#�
�	���� ����
��∀�	���
;Ε� �Η���&���&9�
�

∃	��������	��� �Η�����&��#�
�

���∀!������
�����∆
  �����!�����������#�
�	������
�����������Ε� �Η�&�%&#����
�

,�
��	��� ����� ∆
  ����� !��� 	�����4�
!���
��∋�����������	�����������������
����!����
�����	� ���	������#�����	�����������Ε�
� Η���:�#�%�99�
�

Γ  ����� ������ ����
���� !��� �������� !��� �� 	
����
���
	����� !��� ����∀��4� ∆ϑ������ ,�Κ���	��
������
	���� .�	��
�� ����ΙΕ� �� !��� 	�����4�
	
���� �∀�#������!
����� Η���9:#�9:�
ΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛ�
676��2;63162�73�∗;13∗2� <��:&���:�%&�
�
Γ  ����� ������ !��� ��∀!�	����� �
	 ��
	�����
!�����
�!��� 
�
�
�����
� Η��%�::%��9�
�

ΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛ�
6761�2� <�&%!�����:��
�
�	����	������&���� <��:�!!#�&��

�3�6���3�6����
�

�!����������
�����������4�!��
����� ∆!���!���
������� ��	������ ��	
�� !�����
����  �
��� ��� ������

##�����!����������
Ε� � ���������Η�%�!9&�!��
�

�!��� !��� ��� !��
	���� ∆�
∀!�	�� !��� #���

�#�	����� �� !��������� !��� !��������
	���
�
	 ��
	�������Ε� � ���������Η�9�9:�����
�

��	���	��
	�� 
���	����� ∆!��� !��� !���
���
��!�����
	�����	��##������������Ε����Η�%��&��%��
�

+�������<�����������∀�	�
�����Η��&�9�9�9%�
�

��
�	���� �
������� �∀!������ ∆<�
��� ������� �	�
������ �� ��∀�	���
� �
���!
	��	��� ����� 
  ������
9�	�!�	��!����∀
�����)�
;ΙΕ������Η����������
�

∃∀!
������������������
	��
∆��������
	��� �
��
� !��∀�	
�� ���
	�∀�	�
�
/�∃�� ���� �� ������ !��� ��	������� ����
�����������������������
  ����������ΙΕ�
� � � � ����������������Η�����#%����
�

���∀!�� ����
����� ∆���
	�∀�	��� �� ��������
#�
�	�������<���
��
������	�Ε����������Η�!�����!%�
�

Χ  ���
� !���
��∋����� ∆��	���������� �������
∀��������� !���  
�
�
!��������� �
∀!����� ��
����
������ !��� !��� #�
�	���	
� 9�
∀�	��4� �	�
��∀∀�	
;Ε���� � � ���������Η�%�!&&��!�
�

1��� 
	
� � � ������������������Η����&#�9#�
�

�!��� ������ ∆!��� �∋�� 	
	� ���	���	
� 	�����
�
��� !������	���� !��� !��� ��	 ���∋��� �
����
�	�
	����� ���!
��
� �� !��� �������� ��<���
�
∀�������������
��Ε� � �������<�&!�:!#��#�
�

�����4�!���!
������ �∀�#������
#	
�������∀��4�
	����������∀��
	�����������������������<�9��:#����
ΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛ�
676��5�−∗62�73�∗;13∗2� ��������<�99���9�&:�
�
�!��� !�#���� 	���=�		
� !��� ��∀!�	�����
 
�
�
�����
�� �
	 ��
	���� �� ���
� ���� ��	��
�
!���
��∋����� � � �����<�������:��#�
�

ΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛΛ�
6761�2� � � �������������<�&���&&#�%���

2&345,&6�43���7��7���

8 �����
��
� 
���� �Γ�� ��
� ��� �	� �	��� �
	�
−./.������������>����� ≅���������
���
���
�
�� �
��
�	�� ���∃�	
� ≅� �	� ��
����� ���
�����
�
�� 	 ��������� ����)�	������� 6��	��
>� �	�
�/2/−2−./.>� �)
)���� ������� �	�� /2��
�
		 ���
����
���
	��
�������
	��������	
�
��
>� �� ���� ����>� ������ ������� ���������
�����������
���
��
		����		�∃���!���
����
������ 
� �
		�� ����))��
�!��>� ������!��� �	�
��������>� �
�
��
�
��
� �����)���>� 
� ������
�
��	���		
�������
������������



������������� ���	
�
������

��4�������������������	
������	���
�8�
6����������	�������������
���Η����������������
��	����������
		���
�
�

�����������������������	�3�����
�
��
�����
��������
���

���
���Ε�)�)��
�����)���
		���������������%;;;�

������������	
	�

�	��	���	���

�������
	���

������������

����	���
	���

��
�	��������	�

�	�	�������������

��
	����	�������

�����	����	���

���
�	�	���������	�

��	������������

������������	�

 ����	����	�	�

�����������������	�

 ��������������

 �!����������∀∀	�

����	��������

����	��������	�

��������#	�

����	���	��	∃���

����
������	���

 ���	�∃	�#�����

��������������

 ������������

 �������������

%�����	�������

����������	�
���	�	������	��	��
	�����
�	���������	�
	�����	�����������	

�����	��������	 �������	�����
�	 �������	��������	

��	�����	������	 ����	������
���	 �����
�	�����	

�������
	���
�����		 �� �����	!�����	



������������� ���	
�
������

��
)��>�/∗�����	
�−.//��
�

� #�����
�������
�������������������������������
�� ������ ������� ����� ��������� �� ���� #����
�� ���
����� ����� 
�����∃�

��������� �� ������� �%����������� ����� ���� ����� ����� ������� ���� ��
������ �����

������������
�������������������������∃�������� �
���������&�������� ���������


���&���������������
����#�������������������������
��������������������

�������� ��������� ������ �� �������� ����� ���� ���� ����� ��� ������ ��� �����������

����
�������������������������%�����������������������������������������������������

�����������������������������������%��������������������������������������∃�������


��������������������������

� !�� ��������� ��������� ��� �������� ������ �������� � ∋����� �
�����


�����������(������������������������
�������������������
����
���

� (���������������
��������
��������������������������������!�������

���)������
�����������������������������∗��������∗��+���,������
��������


�
������
�����������������������������
�������������������������������

������

� −� �������� ��� ����� ���� ������ ������������ −��� ��� ������ � ��� ���������

��
���������������∃���


�������������������������� ������������!� ����.�
�

���������������
�������������������������

� #�
���������� ��#����
�,���������������,��������������� �������(���

���������������������
������/���
����������������������������������������������
��

����� ����� �������
� ��� ��
��� ��� �������� � ���� ������ ���,� ������ ��� 
������� ���

�������������� ��� ������∃�� ��� ���������� ���� �������� 	����
����� ������ ����

������������
���

� !��������������������������������������������������������������∃������

������#������������������
���������������������������������������������

��
������������∋���������������������

� �������������������������������������������
����∃���

	�����
���������������

��������������������������������������������������������������������

��

��������
���
�����	��������������
����	�������������7�����6�)����������
�������
�� �
�
��
������� ��������������
��		���
�� ����������� ���	��
� ����)��%� Β����>� ����>�
���!�>��
�����>����
���������
���
�����	������
���Χ�
�

�� 395���:����∋42�1:+��;�������
����
�� 395���:����∋42�1:+��;�������
����
�� 395���:�+��;����;�������
����
�� (4<��=& ���:�+��;����������;�������
�� (4<��=& ���:�+��;�������



������������� ���	
�
������

������������������

8���
��� 6?�������� �� ��������
��� 
���� �
���� ≅���� ����

��������Α� ������������ ����
�
��
�	��
�
����)���)
����� ����������������
��������>
��
>
��
>
��
>
��
���
��&/��∗��
��)
�������/��∗��
��)
�������/��∗��
��)
�������/��∗��
��)
�������∋�
�
��� ������∃� ���� ��
��� ������� ��� �����������∃� ���� ��
��� ������� ��� �����������∃� ���� ��
��� ������� ��� �����������∃� ���� ��
��� ������� ��� �����
1
�
��
1
�
��
1
�
��
1
�
��
���
!����������������
����������
������������
����
��� ������
� ������ ����� ��� ��� ���
������Β�
��� ���
��� �
����
� ��� ����  
���� �����
���
�
�
�� ��������
�� (�
�
� ��� ��+�� ��
���
�
� ��� ����� ���
����� ���
��
��
����
���
�� ��� ���
������� �
�� 
����
� ���
��������∃��
���������
����
����������&���
�
�
�������∋���������������������������������
������ ������ 
� ������ ��� ��
��
��
��
����� ���
����
�� �
���� ���� ����
�
������ ��� 	�� �� ���
���� �����
� �	
� ��� ���� ��
��� ����� �
�� ���
�
���� ��������� �� �� ���
��������#� ��
����� ���
���
�������
�������
���
��������
��
�
��/�
�������� ����� ���� �� ��� ��
��� ��� �
���
����
���� ��� �
������� ��� &�������
������
∋�� ���
� 
� ����
������� 	����� ������
�	
� ��� �����������
������������∀��0� ����
�
�0�������
��%������	���������������������%������	���������������������%������	���������������������%������	���������������������
�
��
�����
��
�
� ���� �
�����
� 
����� ��
���
��
�����
��
�
� ���� �
�����
� 
����� ��
���
��
�����
��
�
� ���� �
�����
� 
����� ��
���
��
�����
��
�
� ���� �
�����
� 
����� ��
��
����������������

���
�� ����������.����������������������

���
�� ����������.����������������������

���
�� ����������.����������������������

���
�� ����������.������
������ 
����������
��� 
� ���
���
���������� 
����������
��� 
� ���
���
���������� 
����������
��� 
� ���
���
���������� 
����������
��� 
� ���
���
����
��������� ∀� ��� ������ ������������ ∀� ��� ������ ������������ ∀� ��� ������ ������������ ∀� ��� ������ ���
��������
��������������������
��������������������
��������������������
�������������
������ ����� ������ �
�� ���
�������� ����
���� �� ������ �
��
������� �∃� ���
� �
�� ������

���
� ���� �
������ �	
� 	��
��� ���� �� ��� �
� �
��
���� ��
���#� �∃� ���
� ∀� ����
����
��������� ��� ���������� �	
�
	���
��������������#��∃����
�∀�
������� ����� ��
� ������
Β�

���� �������� �∃� ∀� ���� ���	�
��� ��� �
�����
��� ������� ���� �������� ��� 
���� �	
� ������
������	��
� ��
��� ������������� �������� �	
�
���� 	�� ������� �
�� ������� �  ����� �����

����� �
�
�
� 
� �����
� �
�
���
����
��
���������
������
�������� �� 
����
������� �
���������� �� ���� �

�
� 
� ������ �
��
�
�������
� ��� ������� ������ ���� 
��
�����
 
 �  � � � � � � � � 
 � � � � � � �� � � � � ��
����
����
��Β� �
������ ������� �
���� �
��
.��������−�������//2�
�� ���� ������������������������������ ���� ������� ���������
� ∀�
����
���� ���� ������ ����
��
�
� ��� ���������
��
�
� ��� ���������
��
�
� ��� ���������
��
�
� ��� �����
����������
�����
��
����������
��������
�����������
�����
��
����������
��������
�����������
�����
��
����������
��������
�����������
�����
��
����������
��������
�
�	
� ��������� �	
� ∀� ����� ∀� �
���
� 
� ������	
� ��������� �	
� ∀� ����� ∀� �
���
� 
� ������	
� ��������� �	
� ∀� ����� ∀� �
���
� 
� ������	
� ��������� �	
� ∀� ����� ∀� �
���
� 
� �����
�� 
��� 
� ��� ���� ���	
� �
� �
�� ����� �
����� 
��� 
� ��� ���� ���	
� �
� �
�� ����� �
����� 
��� 
� ��� ���� ���	
� �
� �
�� ����� �
����� 
��� 
� ��� ���� ���	
� �
� �
�� ����� �
���
��������������������������������������������������������������
��������� �
�� ��� �������� ��� ��
�
���������� ��� ��
�
���������� ��� ��
�
���������� ��� ��
�
��� ��+�
�����
� �
�������� ≅������� ������ ���	
� ���
��
���
��� 
� ����Α�� ������ 
����� ��� ����
������ ����
��� ���������
�� /�� ���� �����
�
��
��� ������
�
� ∀� ���
���� ��� &
���� �
��
���� �
��
���� �
��
���� �
��
��������������������∋�� �������� ��� ������
� ��� 
���� ���
���� ����
��
���� �
�������� ∀� ��� ���������
������
� �
�� ������� �����
� ��� ���
�����
������� ��� 
���� �
��

� ��� ������
�
� ���
�
���
��� ���
� ���
��
� ���������� �	
� �
����
�
��∃� ��
���� ����������� 
� �	
� �
�Χ� �����
��
���
�
��
�����
�����
�
��!������������
∀������������
�����������
����������������
��� �
���� ���
���� 
� &����
�
��∋� �
��	0�
����
��
������ ���
����� ����������� 
��
�����

���� ����� ����
�
���� ������ ∀�
������� ��� .����� �	
�� ������
����
������
�
����������
�
��
�
���
��������
����
���������∃���
/���
���������������������������
&∗������� �
�� � ���� �
∗������� �
�� � ���� �
∗������� �
�� � ���� �
∗������� �
�� � ���� �
∋��
����
������
����������∃�� ��� ∀�
�����
� ��������� ���� ���
��
�	�
�������������������
��
)�
���
�
��
�����
�����
����
�	
� 	����� ��������� 
� ����
�

��� ���� ��������� �� ������ ��
������� �	
� ���
��������� ������ �����
�
����
���
� ������ ���
������
��(
�� �� ����
�� ���������� �������
��
∀�����������
������������
������������������



������������� ���	
�
������

���(����������
�������	
������
��
����������������������	�����������	
������
��
����������������������	�����������	
������
��
����������������������	�����������	
������
��
����������������������	�����

���
���
	���∀�
�	

�����
	�����	

�������
	����

�	

�#�����	�

�	

∃����
	��
���	

∃�����
��	%#��	���
�
��	

∃� ����
	�����	

∃� ����
	%���
��	

∃�� �	�
����	

∃�� �	�
�����	

∃������	������	

∃� ��	%��
����	

�#���	��&���	

�����
�	�� ���	

!

���
��	∋
����	

�������
	∋����	

�������
	������	

���������	(���
��
�	

�����	��������	

�#����	������	

���#�����	��������	

��������	�
����	

�� ����	���
�����	

�����)�
	�

�	

��
��
	∋��
�	

������	������	

�����)������	������	

�����	�
�����
	

�����	∃�����
�	

�#����	∋��
#��	

�������
	�
���	

���
��	��#���	

(�
�����
�	���
�����	

(���������	∋��
�	

(���������	�����	

(���
��
	∃������	

������
�	�� ���	

������
�	������	��	∋
����	

������
�	������	��	��#�����	



������������� ���	
�
������

����������������
	��������������������
��������� ��������������������!�������∀���������������������#∃���%��������������

�!��������������������������������������������
�����������∃�&�
����������������������������������∋�����

���
������ ������ �!����� ���������(� ��� �������� ��� ��������� �
��������� ����� ���������� ������ �����������

�������(�)������∃����
������������������
�����������������∃�������
������������������������������������

������∗������(�
�

/��∆Ε�����������������
��.������)�������  �����������������
������
�����
�
���� �������������������
������������������
� ���������
��
�� �
� ��
��������
��
������
���������
������ 
��������� ������	������������
�����������������
����	����������
����
�����

����	������������
������
������
���
���������
&������∋�� /��  ������	����∀� �������
������� �� ������� ������ ��������
��!��
����
�����
����∀����������������
�����
��
���
�8�77�����������������������
�
�
�� 
���
�� ���� ������� �� �	�
���	
�� 
� ��  �� ���� �
���� ������ ��������
��
�  ������
���������� �
�
������������������
����
����������
�����
�����
������������������ �� �����
�������������
����������������
�����������
�����
�
�������������
�����
��������������������+��������  ��������������������������
��� ���� ��� )����� =���� �
�� ���� �������
� ��� ������ ��� ���� ���� ��
����� ��
����
�
�����
��������������������
�������������
��������
�����
�
���� 
�
������
�
����� ��
� ��
� �
���� �����
�� �
�� ��������
� �����	0� ���� ���� �
�������
���� ��
�������  ������������
�+������
�����
�� �
� ��
��
�����������������	��� ���
�����������������
�������∃�������
�	�
�
�
�������Φ� 
�
���������
��	
���
�
�
���������� �� ���
� �
������ �����
� ����
���
��������∃����������
�
����
��������
�
�������������������
�	�
���∀�����
������������
��������� ������	��
� 
� ��
��
�
� ��� ������
�
�
�
�������������
����������
�����������
����	�
��2�



����������/�� ���	
�
������

�������������	��	������

����������
�����������	
����������������������������	
����������������������������	
���������������������

��
�� ����� ��� ������� ���� ����!!�� ��� 
������ ��
����
� �∃∃����� ������ 	�� ,��������� ���
(�
���
∀���
������≅������������������
������
��������	��
�>�����
����!�
��	��
��������
�

�∃∃����� �������
�� ���� �� ������ ����������� ��� �
������ ��
� ��� ��� �������� �� ��
��
�
� ���
�����
��!���
� 	
� ����
� �
	�
� ����
� 
� �� �����
� ?������ ������� ����������� ?�
		
� �����
��
6��	��
>��∃∃������)����������������	)
���
�	
�����
������
�!
��		
�)���
��������
		��5
�>�
�
��������
��
�	
��
�	�����
5��
���� ���������
� ��� ?�
� ����� ≅� ����� � �	��
�� ���� �!!����� #�

�� ��� /� �� � 0��������� 8��
���
������∃∃������)����	 �������
�������
�������������∋∋:�(�		�����������������
���
�����
������ ∋��� −�������� �� (�	
���� 8�� 5
�>� 
∃∃
�
� ��Ε� 	����� ��� ���� �����	
� 
� ��� �� � ��Ε�
�������	
�Β��	�
�������
��������	�����Χ>�≅������
��!������
�
�������
��
�����	�����
�����
�
���
�
�� �	� �
��� �
		�� ������ )����� � ≅� ��� ���
� ���	��
� ��
� ����� ����� ��������� ����������� 6������>� �	�
3���������
�≅���������������������	���������∃�	
��
� �������� 
�
��
�!��
���������
��
������
� ?�
� ����� �∃∃����� ���������
����
�����

�������	����������������
�������
��� �������� ��	
��� �∃∃����� ��������
��
��������
�	����)�����
���	���	��������������
���)������� �
�� ����
�����
� �	� ����
�� ���
��	���� �������
����9����
���5�����������
#��� ≅� ����� ��� �����
� ���������>� ��� ���
?�
����∃∃��������������
�∃����������
�

���
�����������
������
���	���	�����
����	��
���>�?�
� ������
������≅������
������ ��� 
��!����� 
� ��� ��� �
��
������
��
� ��Ε� ������� 3�
������ ��
� �	�
�������	������	��
������>�
����������Ε��

4!!����� ������
�� ��� ��	
��� �������� ��� 	�������� ��� −�	>� �����
���������

�� ��� 
����� ������
���>� 	���
�� ������ ������� ��� 	������� ���
∋������� �� #���� ������	�� ���� ��� ������������ ��� ≅� ��������� ��	��� 
�
�∃∃���������������>���������
�	 
��!���
��
		
�����
�)�	�
�
�	������
�
��������� ∃��	���
;�5�����!�
��		 ������ 
��		 
�
��
�!����� ����!!����
�
������ )�	��� ?�
��� �������� �	�� ����� ��
�
�
���>� ��� ���	�� �	� ������
�
����∃�	
>��
�� ���
������	∃
����
��	����>��
�	�� �����+���
����
����
3���
	
�
�����
	�
��
��)�������)����
�����������
����������
��������
?�
��� �	����� ����>� ����� �������� ����� )�	��� �� ���
� �
	� �������
�	��>�
�
���	�
��
� �
		
� ��������� ��Ε� ����������� ���
� 	�� 
�������� ���
�))
���� 
� 	�� 
�������� 3����>� ��� ���� 	�� ������ ��

�!�� 
���
������
���	
� �
�� �
��
�
� ���	���
� ����� �
	
∃��!���
�� �� ��)
�������
�����
� �� ��Ε� ������� �)
���� 	�� ���∃�	��%� ��� ������
� �� ���)
		����
���
����
������?�	
�
������!������	��������������
�������
�����������!�����	����	#��������

�
���������������������������
�����

56&�43��4<,6�∋45�−&93&45656&�43��4<,6�∋45�−&93&45656&�43��4<,6�∋45�−&93&456���



����������0�� ���	
�
������

����������������	
�������������	�

�����
��
�
�������
��������
��
����
���
����
�
���
�����
�������



������������������������������������������

������������������������������������������ ��!�

	��� 
�� �������� ���������������������� ��
������������� ��������� ����������������������� ����������� ���!�

����������� �
�∀#�∃��%��∀&∋∋�� �� �(�)�����∗�� ��+� � ����,�,!������������ �
�∀∋�∃�−−���∀&∋∋�� �������������

��

��)�������

��)���−
��.�������������������������������������������������������/������������/������������/������������/����

������� �����������	�

���������������������������	�����������
�������
����������������������������
�������

��������������������������������
����	�������������������������������������������������	���
����������
��������� �� ������� �� ������� ������� ��� �������� ���
��� ���������� �����
������ ��������� �� ��		���� ������ �� �� ������������ ������ ���� ���� ���
����������� ��������� ����� ���� �������� ��������  �� ���	����� ���
��		���	����!���������������������������������������	����������������
�����������������������∀�
���	
�������  �� 	������� ���� #������ ���� ������ ������ �������������
∃������ ��� ����� ���� ������ ���� ��� ������� ��� ����� ���������� �����%�
����	����������������������������������������������������	��������������
������������������������	���
��������������������	��
�������������������
������� ������&∋�������� ��	
���������
����
������������	���������
� ��
����� ��	
��
����()�� ����������������������������#���������	�∗���� ���
����� ������ ��� ������� ����� �� ���� #������� ���� �� ��������� ���� ���
�����������	�����+�!����������������,����������������������������������
����������������������������������	��
���������������������������������
���������������������!�������� �−�������������������������������������
��������� ��� ������ �����������	�� �� �������� ���� ������ ��������� ���
	�����������������	���������������������������������%��������������������
�����������������������������������������.��������������������������������
������������������� ���!��������������� ��������!���������� �� ��������
��������� ����	������� ��������	���� ����� ������� ������������������� �����
���������������� ����� �����

�
����� ����������� �� ��� ����������� �����
���		�����������������������������������������
��������������������
������������������������������������������������	�����
������

������� /�������� �� ��	���� �����

�� �� ���� ������ ��� ������ �������
0�������1��������	����������
�������������������������������������������
���� ����� ��	����� ������ �������� �� ����� ��� 2���3�� ���� ����	����
����������� ���� ����� �� ����������� ������ ,������� ������ ��
���������������������������	������������������������������������������
�����������

����������������������������������������������
���	
������� 4�� �����		������� ��� ������ �������� ������������ ���
��	�����∗����4���5�����6�������−���������������������������������������
������� ����−��������� ���� ��� ����	���� ����������� �� �������� ��� /�� �� ���
!������ 	�	����� ������ ���� ��−�����
��� ����������� ��� ��������� ������
��������� �������� �� ��������������� 4�� ����� �� ����	���� 7� �����
���������� �������� ���	�������� ����		����� �� ���� ���� ������������ ��
���������8���!���������������� �������� ����������������������0�� ���
	������� 0�������� ���� �������� ��� ����������� �� ��	� 0�6�� ���� �������
���������������������∋����(������������������������������,������������
!������ ����	���9� ���� ����� ������� ���� ��������� ��� ������� ������
������������&��!�����������������/����0��������������4��	�����������
���� ���� �����)�� ��� ������ ��� �������������� ����� ������� ������ ��
���������������	�����∋#���,��������������������(����������������������������
����−����������� ����� ������� ���� �� ��	��� � 2���3�� �� ������� ������ 0�6���
���!���������∃� ���������
����� �� ���� ������������������� ����	������
&��������������������������������)����������������	�����������������������
��������������� ���������� ∗����4���5�����6�� ��������������� ��������
������������������������������������������������������������������
���� ��� ������ ��������������� ����3:������� ����������� ���� ���� ���
��������� ��������� ∋∃−� �������������� ��� ����� ��� ���� ����� ��	�������
���������������	���(����������������������������������������������.���������������������������������������
���� �������� ��� ��������� �� ���� ��������� ��−����	���� �� ����� ����		����� �� ������������ ������� ���� ���
��������������������������������������� ��

������������������������	������������ ���������������/�����
������6���������!������∋�����(�����������−1������������	������������������	��������

�	��
�9�;<��������
����9� =���	���>� ��������
�>�

=��>�?������
�

�����
�����������������

�

��

�	��
�9�≅ΑΒ��������

����9=���	���>/����>�∃���
�����
�

���	����
���������



����������1�� ���	
�
������

��
��
����� /&� ����	
� �		
� ��
�
/&�..>� ����� �	� �����!����	
�

�����
����
		����?����
		 ��!����>���
≅� )�	��� ��� �
����� ����������	
� �	�
�,65,�<�6� =&� ∋43(&����������
��	�������
�����	
��5�����������
���	�
����� ��� ∃��∃���� ������	�� �������� �
		��
#���)��%�����Ι����������5�������ϑ������
���∃
	����
��������������
���
�������
����
� ��� ��
���
��>� ��)
� �� �	���
���������� 
� ∃
�� ���
���
����� ������ ������ �����
� 	�� 	���� ∃
		
!!�� ����
� ���!�
� �� ��
!��
�
���������
�����
���� ����
������ ���
� �������!���
���� ������� 6	�����
���������)������
���������
���������)
��� 	�� �������������� �	���
�� �))������
� �� ∃��∃���� �� ?�
�������
��
		��1�∃∃��� ��
)�	�
� ��� �������	
� �����
����
>� ��� ≅� ����� ��� ����
)�	
� ���
���� ����
� �
�� �	�� ���	��� ���
�����
�����
		����
���
���
��	��
��

��

	� Κ

Λ
��� −/+−−� ������� �� ≅� )�	��� 	�� �����!����	
� %�∋�4� =�334� %4(&−3&4+�
�∃����
���≅����������
�������	�∃
	���	���∋���
��<�����+���	�������Β)
��������/∗Χ>��
���
�

���
��������
�������≅������������!!������������
)�	
�,4,,&4� 43� ��∋6<6� ���∃����	
����
�
�� 	
� )�
� ��� 3���∋�
�������		
� /�� ����
� 	
� �����	�
� ��������
����� 
����� �����
� �		�� ����
�!�(�
���?�
� 	
� ����
� �∃∃	�������
>� �
�� 	�� ��Ε� �����
� �
		
� )������!
� ��� �	����� �����
		�� �
		�� ������
!���>����	��
����
����	��
�����
�����>��	����������
��������
������Β���
�
��

>�����
������
Χ�
������>����	����������
��!���
����������)�����6������������
		��� 
����������)�������
���
�

�
�� ���
�� �)
�
� ��� �
!!�� �
	� ��!!	
� ��
� �)�
∃∃
�
�����
��
�������������
���	��
���(�
�!��	 ����)��
��� ������ �
�Α� �	� ?������ ���� ��
∃∃
� ������� 
�
?�����>���������
!!��� ��������
������
���������	�
>�
�∃∃����� ������ �	� ����� �
���Η� ������ ����)�
��� ���
�
���������������	
��
�����������
� ��������
�
��	�
��!!	
(��� ����#���������������#�������������
∀�>�
���� ����� ��� �	����� ���
���� )����� �
		�� ������
�������%����))
���∃��)������	������������������
�
	�∋�������
���)
��������������!!��
������������
�	� �
���� ��Μ� ��)
��
��
� 
� ��
� ��� �����������
����
�	
������	�
���

������

���	���������+
�����

���,��������������

��
�� ≅� �
��	���
��
� )�	��� �
	� �

� ���
������� �	� �����!����	
� �������� ���

���������� ��� ������� �� ��� ������!!���� ��	�
	�∃��������� ����� �
	� ∋������ #���� ϑ� �����
�� 
��!���
� ������
��!!���� ��� �����!�����
�����
����
��������	���
��
� ��)��
)�	����
>���
����
�
�!�� �
�	�� ����� �����>� ��� ��� ���
������

��� )�	�
�
� �
��	���
��
� 	�� �����
��!�����

������	
����
���∃�	��
��
6	� ����
�� ��� )���� 	 ���
���!���
>� �
�� �	�

��������������
����)�>��
		��2�		��(����>�
��������
������������������������
	
)����	�)
		��
�
������ ��
� ������ ��)
������ �	� ���
����
��∃∃	�����������������	�����	���8������	
�	�����



������������ ���	
�
������

����������������

)���� ��
)�	
�
� �		�� ?������ �
		
� =��
� �	�
>�
��������
�����������������	�
��
��������!!��
�
	� ������ ��

� ��
� ������ ����� ∃�����	��� 
��
������ ������ ���� ����
� ��	�� �))
����� 	��
)�������� ����	
�� #��
���� ≅� ����� �	�
��∃∃	���� ��
� ��� ����
�������
�	� ����
�>� ����������� �
		
�

���
��
		
�
������	��
��
		
�
� � � � 	 � � � 8 
 � 	 � � � � � ��
���
������
�� 	���� 	
�
�� 0�
����
� �
�� ?�
��� ����
�� ����
�������)�	���
�������������0�
�
��
�>� ��
� �� ���� ������
���������� �
�� ��������
�
� 	��
)�������� ����	
� ��� 
���
� �
	�
���
�����
		
��
��	
�
��
		 �))
�������

��� ������������
�� ���
�������� ��� �� 
�

�� ��
�����!���
���� ���� −������ 5��� ���� 	�� 	����
���
���������
�� �������
�� ���� � ����
���� ��
����	������	����

�

���������#����������
��

���� !��� ��
� ���� ∃����� 
�
������� ��� �����

������ �	�
������ ��� )���� 
� ���
�����)����
� ���� ������ ��	����
��
� 
����� ��

���� �		
�

���
���� ?�
��� ������ ����
����
�����
��	�������
�������
��������
���� ��� �����
���		���>� ��)������� ���
� ���� ?������ )�	

���

����
�����
����������!!��
�����?������
�
�������)
����	�����
���

��������	
����
������
�	�

�
�
���
��	������	����
�
�

����� ������ 	�
����	���� �� ��

����� ������
�������� ��������� ���������������� �	�	
����
����������� ����������������	� ��������
��� ��	����� �� ��� ���	�� �	� �����	�
�������� ����� ��	
����� ��� ��	������ ���

��
���������������������������
����������� �
���� ���	����� ���������� ���� ������ ��� ������
����	�����
�!� 
∀�� ∀�� ������ ��� �	����������

�	��
�� ��� ��	���� 
∀�� #���������� ���
�	�����������	�	
��	���������	����������
�����
��������	��������	������	���������

��������������
∀�������������������	�	����
��	����	������	����!���	�	������		����
��∃���!���	�
��������������
��	������������������
∀��������	���������������
��� ������ ���	����!� 
��� ��� ����� 
��������
��
	����� 
∀�� ��� ����������∃��������� ���� 
����
��		�

∀����� ��� �������	��� ����� �����
�������!��	�����
������������������������!�������
���� �������� ��
���� ������ �%�� &�� ∋�∃∃�������
��������
�∃���� ��� ������ ������!� 
��� ������ ��
��	��
������� ������������ ���� 
∀���
�� �� ������
�����	��	������!���������������
�������	�

∀��
����� ������ ������ ����	����
�� 
∀��
�

������� ��� ����������� ���������
��������
���	������
�

∗+,	�−��∋−	�∋%%∋	∃−�����∋	

�∋�−�!�%	�−�∋��−	./��%!−��−	
�

��� ���	��� ��� ������� �� ���	���  �
������� !� ������� ��� ��	��� ���
����������	� �
���� ��� ������	� ���
�	����� ��� ∀��	��� #���������!�
�	���������� ���������
�������� ���	����� ���
∋������� ��� ���	���� ��� ��	���� ∀�� �����!�

��� �	��� ��� 
�������!� ��� �	������� ���
���	���� ������!� #����������
��	��
���	����� �������!� �� ��� ������
��∃∃��
�!� �	����� �� �����	�� ��� ��
���	�� ���
�	��	��� 
���	���� ��	����� ��� ��	������
(����� ��� ��

����� ���� ��������� ������
����	����
�� �� ������ �����	��!� 
∀��
#����������∀������	�∃��������	�����	��!�
���� ��)� ∃����� ��������	�!� �	�� 
��� ���
��������	�!� ���� ∃�
�
������ �� ���� ������	���
��	����
��� ���� 
���!� ������ ������!� ��� !�
�������� ��� �������� �	�� ∃	���� 
∀��
∀�� ∃������� ��� ���	��� ��� ���� ��	�����

�∃������������������
∀�����������
������
�������� ���	����� 	���	����� ������

���	�� 
∀�� ∀����� �������� �� 
���	�∃�����
������������ ��

����� ������
�������������!� ��������� �	��� ���	�
�� ��
�	�������������	������������



������������� ���	
�
������

&���?��	��
�������
		���������������%�����������	
>��
���������������
���������>)�
�
�������!!�����	��6<5�6�=�3�∋6<<&∋6>�����
�	�%�
≅��������
�������	��������������������
��(��
���Η�	 ���������������
����
���
	������Ν�6�����������������������!!���
		 78�=��Β���
�%�

�����)�����5���
∃
		���Χ��3��������!!�������������(�����
��	�����
�
������
��	�����
���������Α��
��
�
�������?������	��	����)���	��%�
��	�

	����∋6<<&∋6�����������������
Ο�
� ����� ���� ����� ����)�	��� �� ����!!�� ��� �
�!���
���>� ��
� �∃����

������ ∃
�� ������ ��		�∃����
� ���� �� ���)�� ������� �
�� ���� )�	��� ������
������������	���������
��)���
�
�����
��������)
����
�
�����	����∋6<<&∋&������

�
�������������)
����������
�	���;�6	���∃∃	����≅���������
����
�����
���
��������!�
�
���
������������	��������!!�������
	�����
�>�
���������������!!����
�����������
���������∃∃�������������
��
�∃
		
�
���
�
���������������
		
�����
���
�����	���
��
!!����
������)����≅�����������������	�
�
�
�
���Η������������������?��	���������
!��������
��	��
>�����
����
��	��
�∋6<<&∋6;�

���������	�
�	�����	���	��


���� ��������	�� 
������� ���� ��� ������ ������������ ����� ����� ��� ���� ����� ��������	��

���������������������� ��		�� 
�������� ������
����������������	�����������������

��������������������	��������� �����
���������
���������	���������������	�
�������������

������������������������������������������������������������������������������������������

����

��	������� ��������������
������������!�������∀�������#��������∃�������∃�������

���∃����������%���������������
�	��������
��������������������
�
���#��������������

��������������&���#���∃�����������������������������	�		�#�����������������������������

����������	��
����������������∃�����������∃���������������	�����	�	�������∃����
������

∋������ ��� ������� ��� ������ ���� ������ �� ������ 	����������� ���� �∃��� �

����� ��������

���	�∃���� �� %����� 
�(� ∃�������

�����������������������
��������

�� ������ ��� ������� ��
������� ���

���#� ����� ����� ���� ������#�

�������� ��� 	��
���� ���� ���

��������� �� ��������� ��� ���

��∃�(� ���� ∃��
���� �∃���� �������

���������������������� ��
����������

����������#� �����	�� ��� )����
����

∗�������#� �� ��	������ �����+

�	���� ���� ����� ���
��		��

�����������������������

,�����	����� ��������∃������������

������� ������	�� ��� �����	�� 	�
���� ���� ��� �������������� ��� ���∃�� ��	�
���� �������−�

�������� ��������� ��� 
�(� ������ ��	���� ��� ����������� ���� ������ ����#� ���	��� ��� ����#�

%����������	������	������
�����������������������������	�����

�����������−������



������������� ���	
�
������

,�5�<&�=&�4∋,63�6��,�5�<&�=&�4∋,63�6��∃∃��(4−−&6�������(4−−&6�������
��

��������	�
�����������������	�
����������������������	
�������������������	
��������
��������������
+���������������
+���

��
		 �	����� �
����� ���
�  � � 	 � � � � ��

?�
� ����� 	� ��������
)�	���� �
	� �

� ���
� � � � � � > � � ∃ ∃ � � � ��
����	��� �	� �
��� �
		
�
)���Ε� �������	�� ���!�����
�
		 ��������� ��
�
�
��
��
8
� )���Ε� �������	�� ���� 	
�
�����
��
�)���Ε�����
>����≅�?�
		
��������������
�
�
��	���� �� ������ ����� 
� 	�� ������ ���������

������ 	�� ������
� 
� 	�� �
�
�� 3���� ?������(�
����
�!��
�∋����!��� Β��� ���� �∃∃��������	���� 	��
)�	��� ����ΧΠ� 9���
!!�� 
� �
��
���!���
#�����	�
��
� �∃∃����� ����������� 	 ���������
����	����
���
���
�	��	
�������
		������	����������
�∃∃����� ������������� 	�� ∋������� ��

���� ���
∋��� ������ ��� ,������� )�.�∃��∗� ��� ���� ���	��
�����
��� ���� ���!�� 	 ��������!�� �
	� �����
���
�����	���� 
� ����
�� ��� ���� �����������
��������
�	
��������	�%��
���Η����������	��)
���%�
��
����
��
���)�����������������
�!��
���)�����
������ ���
� �	�� ��� ���
���∋
Ε���	� )
�
���� &�
���	�� ���
� ��������� �	� 4���
	�� ��
� �,��� ���.�

��������/
����� ������� ����������� �������∀∀���!0�

������� �!�� /
����� �������������� ��������

��������������������������������������6��?�
���
)
�
���� ���	�� �������
� ������ 	�� ��� �
∃�	
!!��
��� ��
������ ��� ���
� ���� ��
>� ��
������ ���� 	��
���!����
��	��)�
�
��������
���������	����>�
�	��
��
�
>� ���	�� 
� ���� �� ��������>� ���
��
� �	�� 	��
������
���
�
�����
#
	� ���
������ �
		�� ���
�� �����	���� �� ���
�
��
� �8�� %��
����� ≅� 	�� )���Ε� ����	
� ��
� �
		
�
�������	�%��������	���
��
!!��
�	�������!���
		��
���
���� �
	� ∃
�
�� ��� ������!�� 	�� �
�����
� ���
�
��
�
��		
��
���!�����
������
���
��	�������	��
�
		�� )���� ����	
�� =
��
� ������� ��� )���
�
� 	��
�����>� �
������ �
		�� ����
� 
� ��� ���������
� 	��
���)�� 
� 	
� �
�
��!������ �%� �	� ��������� ���
�����
�
� ����� �		�� ��������� 
� �	� ���������� �
		��
�������� )���� �
�� ���
��
�
� ���� ������ �������
=����
���(�
/+8�� ����
!!�� ��
�����
� 	�� )�	�
��∃�	��%��
3
�∃�������������������	
�
����
������������


�
� ������ 
� ���� ����� �����
)�	�� ��� 

�
�

�����	�� 
� �
∃�	�� Β)��� ���
��
��Χ��
−+8�� ����
!!�� ��� ��
���
�
	���������
		������
���
�≅�
	����Ε������
�)�	�
��∃�	��%�
������≅�
�����	 ������
�+#��� � ≅� ����
!!��
��������� 
� ���� � ≅�
�����!���
� �	� ��������� 
�

?�����������
�	��)�����
��	���
�
��
�+9���
!!�� ≅� ��������� �� ���� 
� ?������ 

�
�
����?��		�� ����
� ��� ����!����� ��
� ��������� �		��
�������
�+8�� ����
!!�� ≅� �
��
�!�� �		�� ����
!!�>� �		��
����>� �		 �������>� �� ��Α� ��
� ��� �����	�� �
	�
������
���� �
	� ∃
�
�� Ο�
��� ��������� �
	�
?���������>� �����
�
� �	� ��������)
�
>� �	� ������
	�)���� ��������
� 	
� ������
� �����
� 
�
����	�����
��
#
	� ���
������ �
		�� ���
�� �����	���� �� ���
(�
�8�� ����������� ≅� 	�� )���Ε�����	
� ��
� �
��	��
	 ��������)�� �
�� ����
��� 
� �
��
� ������� ���

?��	�∃�����
		 ����
��∃
�����
���������������
�	����������
		��)�	���%��
�	���������
������
�
���
�
��
��� 
����� �� 	������ �
		 ��
�%����

=����
���(�
/+5��
��!���
��
	��������
�

� �
	� ∃
�
�� =�������� �	�
�������>� 	 ����
�!�>� 	�� ��
���
���� �
�� ����)�� ��� ∃
		
!!��
��� �
�� �	� ���
���� �
		��
���������	��
��
−+������		�� �
�	�� �������

��	��� =�������� 	�� �����%>�
	�� �������� �
�� 
��>� �
�	��
�����>��
		�� �������Π� �	� ∃����
��� �
		�� �
	
)����
>� �
��

������	�>��
		
�	
����
��
�+�?��	�∃���� �
		 ��� �
�� ∃
��� ���
���	��
����������� �
	� �
������ �)����
� 	 ��
���!���
� 
�
�	����
�����
�+�
��
���!���
		�����
�����������
�
����
�(�
���)��	
����	�%������������!��
���
�������������
���
�
��
�+�������� ��� �
�)����>� �����∃�	��%>� ������
� ���>�)
��
��
��

3����≅&<�9 �,4<=&543&3����≅&<�9 �,4<=&543&3����≅&<�9 �,4<=&543&���

��(��<45Α4��(��<45Α4��(��<45Α4���



������������� ���	
�
������

���� 	�� �
��
���!�� 	�� ������ )���� ≅� ��Ε� 
�
����
#�����	�
��
� ��� )��	
� �		
���
���>� 
�������� �	�
�����������Η�
���		
������	
�������
��6������
���
�����
�
�)�	
���
��������	������������� �����)���Ε�
�		�� ?��	
� ��∃∃����� 
�����
� �� ����!!�� �������
�∃������� ��
� �	�� )
���� ����
�� ������ ��Α� ��
�
)��	������
� � ����� ���������
� ������������� �		
� )���Ε� �
��

�����
���������
�?��	������	
�����
��������	�%�
�
	� ��������
�	
��<�#��

���� �� �������� ��	�����
����,��
������4	���
����!����������Β�������
����
��
������������	���������������		����Χ��	�����
���
�∆���������������
����������� #�����������
������������=�����������	��������
∀���� ���
�����
�������	
�����������	
��������������������:�
4�����		���������
����������!��888�

��
������ Χ≅� ��		��� ��������
������������ ����� ������

�������
����� ��� /����� ∆������� ����
�������� ��� ������� ��������� ����� ?��	����
0����� ∋0����� .�������(�� #�� ������
��������������������������������������������
���� �������� ��������� ��� ∆�������
���������� ��� ������������ ���� �������
����������������� ��� ������� �����������
�������	�������� ��� ������� ���� ��
������� ����� ������ ��������� ������ ���
!����������������������������	��������
�� ∋�������� ����� ����(� ���� ��� ������
��������� ������� �������� �������
����������� ����� ����� �����+� �� ���
�����
���� ���� ���/�	������������������ �������
���������+���	������������−��������
�����
�����������Ε�������������
�������������
�������� ��� �������� ��� ���� ��������
���	��
����� ��� /�	����� ���� ������ ���� ����
��������������	�

������������	�����������
������������������!����−������
Φ�������� ��� �����
���
�����
� ������
����������������	��
��� ��� ��
��������
.���������������������
�� ������ �������� ���
�������� ��� �������
��������������	���
��������� �� ��� ���
����
���� Ε������
�������� ����������
��
� ��� ��������
����� ��� ����
���
�������������
������
� �	���
��

���� ����
��� �������� ���� �����
����

������
������������������
�
�
�� ���
��� �����
�� ������
���������� ���� ��� ���������
�
��� �������� ������� ����� �	���� �����
  ��
� 	��  ���� ����� ���� ���
�  �

�����������������������
����� ����� ����� �������
����� �� ������
�����	�����������������	�

�����∋����
�
���� �!��
�
�(9� ��� ���������� ����������
���� ������ �������� �� 	������ ��������� ��
!������ ����� ������ ��� ��������� �� ���
��������
���	�������������������������
�����������������������������	��������
�������� �������� �� ��� ������������� �����8
����������������������	��������	���������
������������������������� ����������������
���� ��� �������� ������ ����	����� ��
���������������������������������������
	��������� ���� ������ �������� ����
������������� �−����	��� �� ������� �� ������
����������� ���� �� ����� ��������� #�������

���� ������ �������
���� ������ �� ���� ���
!����� ��������� ���
	������∆�Γ ∃∀�
∀�� ������������
�	����� #� �
�
�� 	��
����
� �����

��
�� ���� 
	

�� ���
��
��� ��	��
∃��
��� ������� ��� ���
��	��
�� ���� ������
��� �������� �� ����
������� �	��
� ����
����
� ��� ��
�	��������∀	���

���	�������������

8��3��������88��8��3��������88��8��3��������88��
#73�=��5��7##�#73�=��5��7##�#73�=��5��7##����

6#��6�ΙΙ�����6#��6�ΙΙ�����6#��6�ΙΙ�����
�=7446��#Ι��=7446��#Ι��=7446��#Ι����

��=�#���8 �8�65����=�#���8 �8�65����=�#���8 �8�65��
��=�����8�=73�=67��=�����8�=73�=67��=�����8�=73�=67���



������������� ���	
�
������

/�	�∋%%∋��!����!−	

�!	����!�/�!�∋	
���)�����1���������

��������
���������� ��� ����	�� 
�����∗�
��		�

∀����� ���� 
��������

������	��������∀���������	����	���������
�����	��������	���	����	���������	�����	����
���	����� 
��� ����	�������!� �	������� ���
���	�������������������������	����		�

∀����
+���������� ��� 
��� �	� ���	�����	����	�
���%��������	�	����� ��& ��������	����
���� �������	!� ��� 
�����∗� ��� ����
∋������� �� ��������	��� �� ������� ���
∋���������	�
�	��	����	���	����	���������
��	���	��� ������	����� ���� ��	��� ��� ,�	��−�
���	� %������� .������ /����0� �� ���	�
∋�������� .,�	������ %�		�	�0� 
∀�� �����	��
�	������ �������
������!������� ����������
������ �	���������� ����� 
���	���������
������ ,���������� ��� 1������� ���� ��

����
������ ��� 2	������� ��� ������ ��� 
�����
�	���
�����∃�����
����	������������

(��∃)∋∋����)�∗)∀+,−+�
�∃∃���� ��������� %�	����� �������� ������
������ ��� �	����� 
�������	�� ����
	����
������ ��������−� ���� 
�������� ���
∋�����!� ����� 
������ ���� 3	�������
∀�� ����
����������� 
���∗� .���,�	��� ��� %��	�0!� ���
1������ ������ �����	��� 
��� ��� ����
�����
����������	�����	�����
���
������������
#���� ��
���!� ��� 4����� ��� ,�
∀��������!�
������ &∀�����
��� ������
&	�
�� 
��� ���
�	����� 
	�5

������� ���
&��∃��!�

∀�� 	�
�� ��5

�	�� ���������
�� ������ ������
�	����� ����5
������ ����
�677!� �����

���	��� ������ ∃�����∀�� �	���� ������ ����
������ ��

∀��� ������ 
��� �
�		�� ���	��!� ���
��������%�	�������
+������ ����� 
���� ∃����� �� 
����� ��
����� ��	����� 
∀�� ��������� #������ 
���∗�
���	��� ������ ��� ������ ��� ����!� ��	8� ���

���� 
∀�� 	�������� ���� ����	�� 
��	�� ���
������	���� ����� ���	�� 
∀�� 
�	
∀�	��� ���

��������	��
��������

)(�.�,∋+��+,�∀)��
1�	����� �����������−� ���	������ ��
������������ �� ������ ����
���	�� 
��� ��
��	��� ��� ,�	��� ��� ������	��� ��� ,�����
����	���� ��� 
������	���� ��� 
����� ���� ��	���
���,�	�������������������������������������
������ ������ %������	�� ������

���	�������������������	�������������9::�
��	�� ���� �������� ���� �	�!� �� �9� ;� ���
%�	����������
�	
����������∃��
∀������∃����
��#��	
���+�������������	��/����	����
�	��	� ���	� 	� ��� ������ ��	� �������
��0���	����!�1����	2��+���������	������
����	�� �	����� ��� �����	�� ��	� ��� ∃��������
���� �����!� ��� ��
�� 
∀�� ��� �∃���!� ��	� ���
����	�� ������� �� #������ ���� ����	�� 
�	�� ��
���	�������� ��	� ��� ������������� 
∀�� #���
����� ����	�� �	������� ∀����� ����−� �� ������
������ %������	�� 
∀�!� 	�
�	����!� ��	����

�������
����
������ �������
���� �999� ���
1���� ������
<����� +���
�∃∃���� ��5

∀�� �
���	���
��� ��	�� ���5
���	�
�� ��
���	���� ������
�	����� ����
��	��−� ���

&3�∋45�94<&6�=&�(65���∋�54<&6&3�∋45�94<&6�=&�(65���∋�54<&6&3�∋45�94<&6�=&�(65���∋�54<&6���



������������� ���	
�
������

��	����� ,�	��� 
��� ����� ����	��� ��
����
������
∀��#���������	����
���3�����
=�	����� ������	����� %�� ���
��� �������	��
���� ������� ��� ,�	��� ����� ������ ������
���	���	����� ��� ����
��	�!�������������

∀��
�����
����
∀��	�������)���
����������
,�	��!���	�����4������������������
	�
����
��	�� ����	�� ��
���� �� ������ ��� ����	��
��

�������	�����
	�
��#�����������
��� #������ ������	��� ��	��� ���� ��	���
�∃∃�������	�����������	���� ����
�����
	���
��������������%������	�!���������	�����
���� �� ������!� 
∀�� �����	�!� 
��� �������� ��
������������,�	��!���������	������������
∀��
��� ∃���� 4��� ������ ��	�� ����������� &���
>���∗�����	��������
��	��������	����������
��		���!� �����	�� ������� �� ��	��	���� ���
&∀����� �� �� ��	�� �	������� ��)� ���	�!�
���������������,�	���,��	��������	�����

(��3��)()∃���+((�������,,4,−)�∋��

>�� ���	�� 	�
�	��� ���	������ ��	� ����
������	���� �� ��� ������� �� ��� ��� ,����� ������

∀����������������������������%�	������
����� �� ����� 
�	�� ��� %������	�� ��
��������� ��� ,�	��� ���
�� �� ������
	�
∀���������	���������������	��
∀�������
��� ����� 
����
�	���� ��� �����	�� ������ ����
����������������%	����3�	�������������	���
��� ,�	��� ��� #����!� ������� �� �������	�� ���
������ ������ =�	����!� �	�� �����
�	��

������ �� #����� ����	���� ����

������ 
∀�� ��� �	�� �	�������� 4���� ���	�
����������
�	�����!� ��		��
��� �	��������!�
����� ��� ��
����	�������
�� ��� ����
	������������������
��� ,�	��� �	��
������ ��������

��� ����� ����5

�����������5
��	��� 
∀�� ������
	������	�� 
∀��
�����	�� ������

������
���������	������������4��������
���������������(��	����#������∃��������	���
������ 3�����
�� ���������������� �∃∃����
��
���	���� ��
∀�� ������ ���������
∗������	�� �	�� ���� 
	������	� �	��
�	��� ��� .���!� �� 
��� ����	���������
��
∀�� ���	� %������� �� ���	� ∋�������!�

∀���	��	������#�����	��	���!�
∀����������
=��
���� ��� 1������� �� ������	�� ��� ��	��
�������� �� 2	�����!� ���������� ��� 
�	����
������ ,���������−� 	����	� 	� �����	� �	�

�������	�	�������		�	����	������	��
	�������
	����
��� #������ 
∀����� �∃∃���� �	������ ��
	���	���������������	����	���������
∀����
��
�����&∀���������
∀�����������	����		�

∀���

∀������� �?:� ����� ��� ���	� ∋�������� ��
���	�%��������
/���	������ 1��	�� ��∃�	��� 
∀�� 
�� ∀��
�

������������������������
��∀����������
�� 	�������	�� 
��� 5�	��	� ����	� ������
�������� ����	� ����� �� ������ ����	��

�����∗� ��		�

∀������ +��	� ���	�����
����	�	� 	� ��������� ���� ���/�
�	������������� ���� ��� ���� ����� �	�
���0� ��	� ���� ��	��� ������� ���6�
��	��������	� �	�� 
����� 	� ��� ���� �	��
���������/� ���������� ���� �����

��������� 1�	��	�� ��� 4��� �� ����	�� ���

	������������	�!������
�������	�!����������
∃�����������∗��
�∃∃��������� ���	�� 
���� ��� 	�
�	��	�� ��

��������	�� 
��� ���−� ������

��������� ���

��		���!� ������
�	���������� ���
	�������� 
∀�� ���
���	�� ,�����5
����� ��� 1������!�

�����2	������
∀����� ������
���� ����	�� 
��5
�	������������	5
��	��� ����
�	���������5
	�� ���� ����	��
���	��������

34�24∋&3&,4�=�334�∋45�&∋∋&(4�45595Α&4�434�24∋&3&,4�=�334�∋45�&∋∋&(4�45595Α&4�434�24∋&3&,4�=�334�∋45�&∋∋&(4�45595Α&4�4���



������������� ���	
�
������

&���
����� /.� 	��	��� �� ≅� ����	��� �	� �
������
�����	
��
��∋�����������
���
��	Φ�������
�≅������

������!!�����	�����!����
���	��
���������������	
>��	�
�
����
��
	�?��	
���≅�)�	������ �	� 	�)����)�	���
�����
���
���

����
��	���
���

�
�������
��
���	�����������
��������
������
� 	Φ����� ���
��� ����	��� �∃∃����� ��������� 	��
�������� ����
���� �
�� �	� �
������ �������)�� �
��
������� �����
>� ������	���� ��� �� ��������� ��������	�� 
��
������	���(�������
���������������������������������
��������� 
������ ������� 8Φ

�
� �������� �� ���
�∃�
�
−./.�
�	����)
������!���
��
		���������>���
��	��
���	��
��������� ��� ���������� �		Φ���
���� �
�� ������� ��
)
�
)��
	�� �
	�!���
� ��� ����
� �
�� �
����∃�	�� ����
���� 
� 	��
)����
� ��� ��	�� ��� �
��>� ��� ��� �
��
�� ��� ���������
�
�	��	
�����
���
��������
		Φ�����
�������������?������
���
�������� ��������	�
��
� �	� ������ ������ #��������
����� ��
�
∀� ���� �������������������� �� ��� ������ ���
����� ���������
��� Ο�
��� ��
� ��
���� ����������
�
		
� �����
��!����� ��
� ����������� 	
� ∃��� �� ����
�������	�������	����
8 ����� ���)�� ≅� �����!������� ∋
Ε� ������ ��
�
�������������� �	� ��� 3������� ��� �
��
� �� ������ )�	���
������� 
� ����
� ���)��� −�������� � ����� ������ ��
������� ������ ��� 
�

�� ����������� ,��	
�� ��� ���>� ���
�
����	�
��
�Β�������
�����
����)���
	�1���
���Χ>�
��� ��� ������� Β����� ���)�� ��� ?������ ������� �
	�
3�����
���� �
	� 5���������Χ�� 3�	�� 	����������
�
�
���
� ��		 ����
� ���� ������� 

�
� 
� ��)
����
�
�����	�����
>���������)�	��>��
�
���	 ��������)���
�
�� �
�
���
� 	�� ������� �
)
� ������ �
��
��� ������ ���


�
� ����� �� ��� )�	��� �
�
����>� ��
����� �
����
��
�
��		
� ���
���)
� �����	�
� ��� ������
>� ��� ��Ε�
���������
��
� ��		Φ����
� ��� ∋
Ε� �
�� ����� #
		��
��������������	����������������������)�)
�
��	�������
��� 

�
� �����
�����
		Φ����
���������� �����������
�������������
�
���
�	Φ�����
���)���
���� �∃���� 	�� �
	�!���
�
�������	
>� �� ��)
	�� ��� 	
�� 
�
���
��
��
�
��
� 	Φ����
�
��
��	������)�)���>���
���
���∃����� �
��������
��
>�
�����

��
�����������	��
���Ε�
��� �
�
��	
� �	� ������� 6��
?�
��� ����
��� �	� ���	��� ��
��
���
� ���
�����∃
�
��+
!���
>� ��� ����Π� �	�� ���

������ 	����� ≅� ����
� ���
��������� 4�)
�
� �	� ���	���
���
� ��� ����� ≅� 	��
�����!���
� �
�� ��
�
�
�

	Φ���
���� ��
� �	� �������� �
		Φ
����!���
� ������
�� 6	�
���	��� ���� ≅� ��� ������ ��
�>� ��� ��� ≅� ��������� ���
���Π����
��
	������
�����
	���������������������	��
���� �		�� ���� 
� )��
)
��>� ��Μ� ?������ ��� )�
�
�
������� ��� ���	��� ≅� ���
� 
� �� ���>� ����
� 
� ����
�
��������>�)
��
����������∋
Ε��
�>�	Φ�����#��)���
�����
���	�������������
	����	������
�����>�
������
�
�� ��Α� ��
��
�
� ��� �����
��!���
� �	� ��������

������)���
∋��)����� ���	�� 66� ��� �
���(� �6�� ��
� ���� �����
�
	 
����!���
Ν� �
�� ������
�
� �� ��	
� �������� )�����
��������
� ��
� )
���%� ������
���	�(� 	�� ������ ≅� ��
�
	 �����≅������������)�)
�
��
		��)
���%�
��
		 ����
Π�
	�� 
������ ≅� ��
� ����� ����� �� �
�	�!!�� �����)
��� �	�
��������
������Η��Ο�
���)�	
� ����
������
����>� ���
�
������)�
�
�
���������
���
� ������ 
� ������ ≅� ���������
� ��
� ��� ���
������
�
���Η�
������
�������	�������
�����
����	
������		��
)
���%� 
� �		 ����
�� � � 	 ��������� ���� �����>� 4
���%� 
�
����
>���
����������	������)���>�	��������)���>�	��)����
�
�� ���	�� ��� )���� ���)��� 3
� ��������� �������	��
�
���
���
���� �		�� ���
����
� �����	���
>� ���� 	��	��
�!!����������Ε������		����������������=������	��
��
���#������������������������		���������
�������
�������� � ����� ������ �� �������� ��� �����������
,��	
�� ��������
���������������
�� Β
� �	� �
������
		��
������)�������?������������ΧΠ���Α����������)�)
�
����
�
�
����	
� 	�� ���
����
� �
	� ����>� �		�� 	��
� �
	� �����
��
� ≅� ������ �
�� 	�� ��� ���
�� Β
� �		�� 	��
� �
	� �����
����������Χ��8 ����
���
��%�
����		��)�����
		 �������

����
� �����)
��� �	� ����� ��� Η� �		 �	���2�� �	� ���
� ���
�������
�
���
���Ε�
�
���
��
�	�����������
�Β���2
�����
Χ��
8 
����!���
� �		 ����
� �
	� ����� ��� Η� ≅� ?������
�
����	
� �
		 
����!���
� �
�� ���	�Π� �		�� �
�� �
����
���������
����������
�	 
����!���
��	�������))
����

�����!������� �����)
��� 	��
�
��������!������������
�
�
���� ����
� ��
� )�)���� �	�
����� �
�������� �
		��
?����������%� �
��
���� ��Μ�
��

��
>� �
	� 	���� ����
>� �	�
������ ����
���
�≅��������
�����	�
�!�� �
		 �	���>�
���	��� 
�!�� ��
�����!�>�
����
� ��� ��������
� ���
���
���>� ��������� �� ∋
Ε�
�
		����
���
����
		
��������
���
� �
		
� �����	
� �
	�
>�
�
�������Θ� ���� �	��
�	����� ���
�����
���� ��
� ���
������� ���
� ?�������+

���������������

��������� !��������∀��
�

�����������)�������

�������������������4���∋����Β/∗,.Χ>�
�������
���
������������������	��
�������



����������/�� ���	
�
������

���
��
� ������� 
�����
� �	� ������Ο�
�
� 	
� �����
��!����� ��� ∃�
��
	����
���	
���
������� ��� ����
�� �
�� �	�
�
�������
��������������
�Β����(22ΚΚΚ�����
��)���2�����	��2�����
<�58297=5�Ι67#��<�58Χ��
6������	����
����?�
���
��������������������≅����������
������	��)�	����%��
		��������������
���>�����
�
���
≅� 
)��
�!����� �	� ���
)�	
� ���
���� �����
��� �
�� ���
�� 
����
� ���� 	�� ������ ������%� 
� �����!�� ����
� 	
� )���
�
������
��8��)
��������������
���
�����
������
��	���
��
���	������������
��	��������������
�≅����
����������
�
����	������∃��������������	�>�
���������������
>��
	��
���>��		Φ����)��������)�����	���#���
���
�≅�����	
������	���
�	
�

��
�!
� �����	����� ���� ������ �	�� ���
���>� ����
� 
� �Φ≅� �����
)�	
!!�� ��
� 
����
���� �
������ �������)������

��
�%�≅���������
��∃�	
�������������	����
������	
)���������
����)
��������Φ≅����������
�	�����
���������������	��%�
�����
�������		
����)
������
>���
�����
∃∃
����
��
���
��������
��
�
�����
�������������)��������
)�	���
		��
�������	�%������
���
������������
����
����������

���>���������)�	�������	
����∃�	��%��������������
��	�����������
��
��∃∃���������
����������������������>�
���
����������
�����
�
��	������������?�
���
��������
6�� ����	����
>� ������!������ �����
��� �
�� �	� �������� ���
)���>� ��� ����� ����� ��������
���� �� 
��
�∃�
� �
��
	Φ������!!�!���
��
	����)������>���
���
���∃�	�
��
���������%���������������
��	����)
���	�����
��������∃�
��

���2�����������

����������	
���������������������������
�����
������� ��� ������� �� ��� ��	��������� ������
�������������������
����
����������������
����

���� ������� ������ ��� ������ ����� ��

�
����
�
��� �� 	����
� ��� ����
�
�� �
� ��
� ���

�
������� ��
� �����
�� ����
� ��
	
�� ���
�����

����
�
����� ���� ��
� �������
����� ���� ��� ����

����  !� ��� ∀#� �
����� �����

�
������ ∃���� ������ �
�
���

�����
������ �
� %��
���� 
��

���
���� ∃�������&� �������

���
����
� ��� �
 � � �	���

��	��
��
�� ���
�� ��� ���
� ��

�����������
�����������������
�

∋�� (
������� ∃�������� ����

 )∗+� �
� ������ ����� ���
�� ���		�
��� �
� ����

������ 
��
���� 	���� �����,� ���� ���−� ���

��������� ���� ��������
������ ���� ��
� ������

���
�����.���−� ���/� 
�� ��
� ��� ���������������

�
�����������
�	����
��
���������������������0�

�1� �����
� ����� (��2��� �� ���� 3����� ����� 
�

����
��
��
��3����������
��������	
�����������

������������
�∃�
�����������������������	������

������		����������������������
����������


�� 3�����
��� ���� ��
	�� �
����� �
� ����
�
�0� ��

�
��
�
��� �
���������� (��2� 
�� ���
� ��������

�
����������� �������� 
�� ���
� �
���
���� �
�

�
���
��� ����
�	�� 
���
� �
�������
� ���� (��2�

�����
�����	�����
���������
�����
�����������������

1	�����������������	���
�����
������������������������������������

�
��
4� �
� �������� ��� ���
� �
�����5�� ���
����
��
4� �
� �������� ��� ���
� �
�����5�� ���
����
��
4� �
� �������� ��� ���
� �
�����5�� ���
����
��
4� �
� �������� ��� ���
� �
�����5�� ���
���

�������� ������� �
� �	���� �� ������ �
� ��������������� ������� �
� �	���� �� ������ �
� ��������������� ������� �
� �	���� �� ������ �
� ��������������� ������� �
� �	���� �� ������ �
� �������

�	��� ��� �
�	��� ��� �
�	��� ��� �
�	��� ��� �
� �� 
�� ��
	
�� ��� 	�� 3������ ���

�������� ��� ��	�
����� ��
� ������� ��� ������ �� ��
�

����� ��� 	���
����� .�� ����� ��

3����� ������ �
�
�	�� ����	����

��������
��� ��� ��� ����� ���� ����� ��������


��
�������
�
� ��	�� 
�� �
������� ��� ��	����
��� 
��

�
��������
�	���
��������������
����	��
����������

�
�
�
������
����
�������,�3��������������������
�

����� �� ���� ��−� �
�������
�� ∋���� �
������

������ 	�� ���� ������ ����

������ ����� 	
�� �����
����� ��

����	
�
�������
�����������	
�	
�
�������
�����������	
�	
�
�������
�����������	
�	
�
�������
�����������	
�

��	���� �
2� ���� �������
4� ����	���� �
2� ���� �������
4� ����	���� �
2� ���� �������
4� ����	���� �
2� ���� �������
4� ��

�
�� �� �
� ������
� �� �������� �����
�� �� �
� ������
� �� �������� �����
�� �� �
� ������
� �� �������� �����
�� �� �
� ������
� �� �������� ����

��������
��	
����������
��	
����������
��	
����������
��	
����������
��	
����������
��	
����������
��	
����������
��	
��

�	����	����	����	����� ∋�� (��2� ��� ������ ���

� � � � � � � � � � � � � � 
 �	��

�
	��
������������
�����	��
�����������/�����

��� ������������ 
�� 	���� �� ��� 	���� ���� ������

����
	�� �������� �����,� ������ 	���� �� ������

���������������
����−��
���������

∋
�	�� ���3��� 
��
�
�� ������ ��������	�
�� ����

������������������∋��(���������	������� 
��

∃��������� �� �������� ������
�
��������
�������

���
�������
���������������
����
��
��
���������
�

��� 	������� 
�� ��������
��� 1���
� �
�	�� �
����
�

��	
� �� ������� ��−� ��	������ ������ ���� ��


	����
�
��� 3������ ����(��2� �
� ��
����������
��

3�
���
���
�����
�
��������
�
��������
���������
��

�
� �4� 
� 	���
� ��������
�� ��� ������ �
� �������� �
�

����
����
������
���
����
��
��
���
�	��
������������������

����
�	�� �	���� �
� ������
� ���
� ���
�� 	��
�������
�	�� �	���� �
� ������
� ���
� ���
�� 	��
�������
�	�� �	���� �
� ������
� ���
� ���
�� 	��
�������
�	�� �	���� �
� ������
� ���
� ���
�� 	��
���

��	�������	��������
����−��
�����������������	�������	��������
����−��
�����������������	�������	��������
����−��
�����������������	�������	��������
����−��
���������������


�� ������������ ����
� ����� 
� 	
�����
� ����
�� ������������ ����
� ����� 
� 	
�����
� ����
�� ������������ ����
� ����� 
� 	
�����
� ����
�� ������������ ����
� ����� 
� 	
�����
� ����

����
�	����������� 3����
� ������
� ��������∋�������
�	����������� 3����
� ������
� ��������∋�������
�	����������� 3����
� ������
� ��������∋�������
�	����������� 3����
� ������
� ��������∋���

(������
�����
���	
��
��(������
�����
���	
��
��(������
�����
���	
��
��(������
�����
���	
��
������

�	���	����
	���
���

����	��������������&�


	����	
�������
��

�∋��∀	��∀�(��������

∀	���∃���	����

���	�������



����������0�� ���	
�
������

��������
������������� 	��
�� ��� ��� ���������� �
�������� ��

�����	� 
��	����� ���� �� ����	� ����	�

�	��������	��� 
	� ���	� ������	� ��
� �	��� �����
	�� ����

������� ������ ��
� ������ ������	��� �� ����� �
�� �	����

������������� ��� ������� ��	��� ���  ��	���!� ��
� �������

���������	����	�������	�∀����	
	��	��������#�∃��	������

�	
�������������	
��	��∃��������
�%&∋(����	∀���	
���	
��

�	������������	��������	�������������
��	
������
�����������

����	��� ���� 
	� �	���� 	�� �������� ��	���� ��� ������ �
�

������������������	�
	���	
�����������)���
��������������

����
�������	����)	��
����		
	�����	

	�
���	���������
�

�������� ���� ����� 	���� ��
� ���� 	��	���� 	

��

���������
�� ���������� ��� �������� ����
��	�����

���������	����������	���
������	

��∗+∗���	����������

��	��� �� �	���� ����
		���� 	� ������ 
�� 
�������� �����	����

���	����
�	���
����
�������
����������	�������������
	���	�

,����	���	

	������	�	

	����	���	�	

�	���	����������
�����

	�����	����−� �� ������������ �������� �����#� .� �	
�

������� ����� 
	� ��	� ������ �
� /� 	���
�� /001� )���� 	

�∋�

	���
�� /001�� ������� ��
� ���� )����	
��� ��� ���������� ���

�	���� 2��� ���	��	�� /� 	�� 1��
����3� ���� ������ ���	��	���

������� 	���	����−�

4�� �������	���	�����

���� ��	��� ��� �5


����� �� �∀∀�� ���

�������� �	� ��
����

 ���	��
�!� 	�����

��������� ��� ����

����� ������� ��

	�

��	� ����������������

�
� ���� ��������� ��	�

���∀�	��� 	� ��	�����

��������	

	���5

���� ���� ������������

��� 6	�	� 7��������� 89:�� ����

��	���� 	���� �� ���	���

��

	���	�������������������
�������������
�������

����
��� 
���������� ��� ��� �������� �� ����������� 	����

����
�� ���	���� �
� ����� ��� ��	��)��	∀������ ���� ��� ���
���

��������	

����∀�����

	���
���	∀�������

	����	��������

�
� ����� �������	� ��� �	����� �����+	���� ������� �����	�

��������� �
� �������	��
��	���������� 	������
	�� �� �����

;���	�	�� ���� 
��	� ������ 	��������� ���	���� �
�

�����)��	���� �	���� ����	��� ��� �))���	� 
�	��

	�

����������� �
� ���� �	������<���� 
�����	��� ��	�	� 
���	� ���

��	�
����	�������	�2��
	�����
	���������
���3���
	����	���

���������	� ��� 
	������ 	� 
	� 	��	� ����	� ��� )�

	�

������	�	��������	��	���
	��	

	� ��
������������	� )�����

��∀����������	����������	����
	���������	����	������	��

����� �
� ��
��∀��� 
	� )	���	� �	������ �	� �	������� ��
�

��������� ��=� ���)������ >�

���
�	� �
�  ����� 	����� ��

�����������
����� ������� ��
� ���� !������������������∀#�

��������������
������������������ ���	
������	��	�����

��	�����������
���	�	� 
	���	���� )������
���������	����

��	��������	��	���	�
	�
�������)���	�	���∀�	����������

��������	�)	������
���	�������
��������

���
�	��

:�� ����	�	∀����� 	

	� ��	��)��	∀������ �	�	��� ?0� 	���
�� ��

��	�	����	��∀∀	�	���	����
�����������������������������

��	����
��������������������

���������������������������

	����� �
����� ������� !�����������∀� ��� 	���� ���������

	��
�� ���� ���

�� ���� ��=� �� �	� ��
������ 	����� ��� ��≅�

����	��� �����	��� ���� ��� 6	�	�� �� ���� ��������

����������
������ ���� ������ �� ���� ������ 
�� �������������

���������������	�������	������	�	�	
���������������	�����

	���	� ��� 	��� �������� )��
������ ���� �� ���� ��

��

�������������
��	���	�����������������������	�����
	����

∃������������������������������������

�����������������������
������%�

�����������	 
�	 ����
��	 ����� ������ ����	

��	����	

	��	������������������ ���������� �����	������������	���	
	����	� �� ���	��
���	
������
������������
���������������	����
���
��	��	��
���	�������������������	��������	����
��	��������������	������������ 	�����
�	���!����	��
�
������ ���	��∀� 
���������� 	�	������	� �
� ��������	

#���	���������	
�������������	�	�	����	��	���	���
�	��	��	

������ �	�������������	

��
����	�	�������∃������	
��������������������	���������	 ��	�������	
����	���	�������	��
�����
�����%��� �������	�����������
��������
������
�	�	������	��	��&�����	����	���� ����
����� 	���	
����	���������	�����	

�������������	

��� �	����
����������������	�����������	����	��	�
����	�	�	����������	����	
	���∃��∋��	����� 	��
�����������	���(���������)�(������������	������	�� ∗����+�(�����������
�������	∀�������������
��
���(��	����,−.�������������
����� ��	����������	

������������/	������
	��	�����������������	���������
	��	������
������
	∀��0���������	�
������1����	�����������
�����	�
	�����	���������2��3�	

��� 	��
��	�4	
	���������� �	�	������������	�
����	����
�� ���������	�������∀� ����	����
��������� 
�� ����	�∃�� 
�� ��
������ �� ����	�����
������ 	��	���������� ���	��	�������� 
�� ��������� ���������	�5� ������ � 	��
�� �	��������%���5�����
�	��	����� 	����	����	�����	� ���	�	�����
	������ 
������ �	��������������� �	�	���������	�	�������������������
�������������������������
�����	� ������� ������� ��	���� 	�	��
��	� ���
��� �	

�� 0�����	� ��
�����  �� �������� �� ���������� ��� ������ �
� ������ �� ���� ��	�	� ������ ��� ������
��������������������	�	�	��

��� �	����������
��	��	
�6���	
��������������
�∀���	��	�����	�	���	�����	�����	
����	������	������	��	�����	�	
��������	
�	�� �����,−.�!��������	
����	���	���������	��	��	������	������	�
	�
������∀�	�
��������	��	����	

#�������������%��������
����	�����

	���
�	�
����������	��	��	
�����������	����∋�������	���	 �����������	�����	����������∀��
�������	�
�� ������
����������������
�������������	�
��(����������	���	������������2�����	��������
�� ����
�����&������������������
�∃������������	

#������������	��������������
��
 ���	��	����������������	���������	� 
��� �	���	������	��
�����������	�������������������	
���	��	����������	
� �	���� ������� 
	� ����	�
����� 	��
���	��������	�������+�	�
�� ���	�
�����������������������������
����������	������������	����	�	��	�����∀����	����	��������#��������
��	
��	����� 	������������	��	����	�	�	�����	��	

#∋���������������	��	����	∀���	#�������	∀����	���	������	���	���
��∃	%������	&	
�	���������	&	�	��������	
��	%����	��	��
�	
��	∀�����	
�	���∋	(���∋2�

���	���������+
�����



����������1�� ���	
�
������

,�3�2<4Α&65&���<��<��4<4<,&,�3�2<4Α&65&���<��<��4<4<,&,�3�2<4Α&65&���<��<��4<4<,&���
4334�%�∋�4��4�<6543�4334�%�∋�4��4�<6543�4334�%�∋�4��4�<6543��

�

����������	
����
Γ����Μ�������������	
�����	
�� ��������������	������	��� ����
������	�
���	�
����������	�����
���
� �����!∀�
Γ����������������!�� ������

�����������	
���� Γ��������� �������
� � � � Γ���������� �������

����������������
�����������
����
	��
���������������������������������� �������!��������

∀��
����#��#���∃���������%�����#���������
���∀����	
������
�����������������
	��������+
���

∆���#�����!
������4�����
	 ����� �	
�����������Ε�

Γ�����������������
	�∀�������
	��

��������&����������%�∋�4�=&�∋45�−4��456%�∋�4�=&�∋45�−4��456%�∋�4�=&�∋45�−4��456�
�

Γ����������������
	����!���	������������#���
!����
����������#���
Γ������������=2��1��7�2;;2�;2��1�42�61��2���1637;7�

���������
	���	#��
�)�	����	���ΜΜ6����
���	���
	�������
�����
�
	����!���	�������∀����������#����	���	����

�����������	
�	�����	���

 �������∋(�	
���� �������	��������	�����������
� �������������	�
����������	
���� 
���������
�����������	
����� ��������
����
	
��������������� �������������������
��������∋�������� 
����������
������������������� ����� ����!��
����������������� ∀��#�� ����!��
 ������������������� �������
�∃�����

����%��&�����∋����(�������∋���∋���)	�
�������!��������� �����∋���∗�∋�
��������&��������� +�����∗�∋�
	
�����)�������� ���,���������∀��������	�
� �

���∋���−������#��−����������
�

�

�61;��2;7>1�637;7=∗−7�
473;∗6∗��∗=7�

��2−∗1�∗61/��2�−2�43∗667�
?∗332��5�23∗73∗�

Ρϑ� �
�
����� )�����
� ����
�
)�!���
� 	�����
�>� �
�����
� �	�
����
�#�����
��	���
������Α�≅�
���∃�	
� 3�∃���� �.� 
�
���
������/�8��	����



������������ ���	
�
������

.�	������Μ��
4�
�	���������>��2
���

≅�Α)�5;�3∗6=7��23�−1=?∗132Β�
�
�

−	������	��		�	�
/�#�����������Ν����5��
��
����	��������5��������
�

.�	�����5����������4�
�	��	����	���
∆��
�������	��	�	����������Ε�

�

��∀!�##�
�∗�∀�#���������=��������
�

)
∀�	����Ο��4�
�	�	����	���������>	��	����
=�

��	����9����∆!���#���
!����
����������#��Ε���
	����������∆�
	����!���	�������
	�����)�	���Ε��

+����#������
	��������	�������#
�
�
�
�

)
∀�	�����Μ��4�
�	�����/1

��������
����	�?�����=	��	�

39−3&639−3&639−3&6��� 4−6∋�64−6∋�64−6∋�6���

�

)
∀�	���������������∀
∀�	�
�������������	�����	�����(�	���
� � � ����	���	��������	�=	����	�����4�	

����	������	�

� Χ	�����)��#�<∆��	�	����%∀���	���)����<∆� 	� �����Ε�������������	��
Φ�
�

)
∀�	����5Μ������
	�������������������	 ��	�����	
���	����

∗+�,���−�.+/+0−,+/1�∗+�,���−�.+/+0−,+/1���
#������������������
���	������	�����	�����	�
��∃��������	%�

�

�2��,33∀+4��∋��
∋2��3/�3	3�
�2�,3�∗5∀+4�∗34∀�∀−	+�
�2�	� �∀4−,+�
�2�.�4.+,5+�
!2�∀ �	,���∋6�
&2�,3/�3	+�/−/∀+/�3�7−−�
)2�.−,−,	+∀∀��,−∀8�.−9+�
(2�3�.4+		3/+�
��2�.−,−	+∀∀��,−∀8�.−9+�
��2�,3�,−��∗43�,−5∀∀3�,45�3�
�∋2��+∀��−�4�−/3�
��2�.−,−,	+∀∀���35/∀�−/�.−9+�
��2��−,433/�+�
��2���,,:−/��∗+4�−	�∗�/+�
�!2�43.3∀����,5,−/��
�

����������		����
���������������

56≅&�4 �

∋����(2<�∋����(2<�∋����(2<����


